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POD OSTRZAŁEM 


Zasiadam do pisania niniejszego ko- 
mentarza bezpośrednio po wyjątkowa 
budującym przeżyciu, jakim było obej- 
rzenie w wieczornym programie rodzimej 
telewizji reklam sprzętu komputerowego. 
Twierdzę bowiem, że z owych reklam 
można dowiedzieć się o wiele więcej, niż 
tylko kto ca ma do zbycia. 

Zgrabna aranżacja i zręczna reali- 
zacja nie pozostawiają wątpliwości, że 
reklamy le są dzielem fachowców od 
promocji i marketingu. Wiadomo nie od 
dzić, że dobra reklama opiera się na roz- 
poznaniu rynku, a więc m.in. także na traf- 
nie wybranym, psychologicznym modelu 
kandydnia na nabywcę. Kogóż jednak pa- 
nowie fachowcy uważają za potencjalną 
klientelę? Nieodparcie wydaje mi się, że 
liczą oni głównie na maiołów i pó 
główków 2 silnie rozwiniętą potrze- 
bą dowartościowania się. 

Nie sposób oprzeć się wrażeniu, 
że telewizyjne reklamy przedstawiają 
komputer raczej jako sposób na _do- 
wartościowanie się niż jaka narzędzie 
pracy intelektualnej. Szarmancki pan 
w wytwornym garniturze zasiąda na stylo- 
wym fotelu przed ekskluzywnym kompu- 
term, gdzie instruktażu udziela mu ele- 
gancka pani. Nastrojowa muzyka i są- 
czący się 2 głośnika kuszący głos apelują 
raczej do instynktów niż do rozumu 
i bardziej pasują do reklamy np. perfum 
niż narzędzia pracy umysłowej, jakim 
jest komputer. Racjonalnych, merytorycz- 
nych przesłanek na rzecz wyboru lego 
właśnie a nie innego sprzętu raczej nie 
uświadczysz — zastępuje je, chyba zreszią 
skutecznie, zwyczajny bajer. Jakie 10 prze- 
konywające, konkretne argumenty znaj- 
dujemy w natrętnej reklamie? „... Dosko- 
nałe parametry robocze, bogale oprogra- 
mowanie rozwiąże wszystkie Twoje pro- 
blemy, najlepszy, najdoskonalszy ..-” 

Nie twierdzę” bynajmniej, że uważam 
telewizyjne reklamy za złe. Wręcz prze- 
ciwnie. Martwi mnie jedynie ów opracowa- 
ny przez speców od reklamy model st 
tystycznego klienta, w którego adekwatność 
nie mam podstaw wątpi 

Luksusowy samochód, gustowna dyplo- 
matka i ładna kobieta apelują do wyob- 
raśni, gdyż są niewątpiiwymi atrybutami 
pewniego statusu, uważanego potocznie za 




















atrakcyjny. Kłopot tylka w tym, że w od- 
różnieniu od mercedesa, komputer nie 
tylko. manifestuje materialną _zasobność 
właściciela, ale może też bezlitośnie 0b- 
nażyć jego intelektualne ubóstwo. Przyj- 
rzyjmy się oto obrazowi wytwornej pani 
reklamującej komputer, której paluszki 
z, nieporadnym wdziękiem usiłują prze- 
bierać po. klawiaturze. Głęboko uducho 
wiony wyraz jej twarzy kazałby widzieć 
ja raczej za kontuarem, przy kawiarnia- 
nym stoliku, no, może przy ręcznych ro- 
bótkach, ale zapewne nie przy komputerze 
jako osobistym narzędziu pracy. 

Potok mniej lub bardziej bałamutnych 
informacji płynie zresztą nie tylko 2 tele 
wizji. Jeden z moich znajomych, zafascyno- 
wany wynikami opublikowanego w jednym 
z. popularnych czasopism _informatycz- 
nych_ testu" mikrokomputera, postanowił 
nabyć to cudo dlu swego zakładu 
pracy. Po pewnym czasie. wytęsknione 
arcydzieło, sztuki inżynierskiej stanęło na 
jego biurku. Od tej chwili zaczął się 
szybki proces odbrązowiania, cud-maszy- 
ny. Niechlujna i niekompletna doku- 
mentacja (a właściwie to, co miało 
służyć za jej namiastkę), brak progra- 
mu obsługi dla dostarczonej wraz z kompu- 
terem myszki, pozbawiony 
nitor, stochastyczne, lecz di 
dyskowe przy  uruchami 
jid. itp. Pierwszym i poniekąd natural: 
nym odruchem jest pytanie, jak lo 
możliwe, że kopia wyrobu, który otrzymał 
iak dobrą cenzurkę recenzenta, okazuje 
Się przy bliższym poznaniu. zwyczajnym 
rupieciem. Czyżby po prostu pech? Nie- 
koniecznie. Jednym z możliwych wy- 
tłumaczeń może być fakt, że udosiępnia- 
ny testującym egzemplarz bywa zazwyczaj 
wcześniej szczególnie starannie _dopra- 
cowany i przetestowany. 

Nie chcę przez to powiedzieć, że 
uważam publikowane w prasie testy 
i omówienia za nieprawdziwe i nie- 
potrzebne. Przeciwnie, zawierają one 
zwykle mnóstwo interesujących i cennych 





























niem samego faktu opublikowania 
wyników lestu sprzętu i wydania mu 
pozytywnej opinii jako swoistego certyfi- 
katu gwarancyjnego. Ostrożność jest wska- 

ma w każdym przypadku. Uważnie czy- 
tając sprawozdanie można czasem między 
wierszami znaleźć niejedną cenną wska- 
zówkę. Aby ją wykorzystać we. własnej 
praktyce, trzeba jednak xawczwać na 
pomoc własne oczy i uszy, wspomagane 
wyobraźnią, krytycyzmem i zdrowym roz- 
sądkiem. 

















Nie sposób czasem nie odnieść wra- 
żenia, że niektóre firmy. komputerowe, 
zabiegające o klienta w szeroko prowi 
dzonej kampanii reklamowej, stawiają 
raczej na ilość, niż na jakość. Zwyczajny 
bajer jest tym” skuteczniejszy, że świado- 
mość potencjalnych użytkowników wciąż 
jeszcze jest niska, a oprócz lego decyzję 
0 zakupie nie zawsze podejmują ci naj. 
bardziej kompetentni. Oto zabawny przy. 
kład. Kilku pracowników pewnej instytuc. 
zostało oddelegowanych na kilkutygodnio- 
wy kurs obejmujący zasady obsługi 
kompuierów osobistych, standardowe Opro- 
gramowanie, tajniki wyboru. optymalnej 
konfiguracji i osprzętu do różnych zasto- 
sowań. Aczkolwiek dla kursantów był 
to pierwszy poważniejszy kontakt z mikro- 
komputerem, dzięki rzetelnemu podejściu 
do zajęć zdobyli na kursie solidne pod- 
siawy. Jakież było zdziwienie tej grupki, 
gdy po powrocie do macierzystej firmy 
zastali świeżo zakupiony za / ciężkie 
pieniądze — komputer-bubel, | zestawiony 
2 przestarzałych pakietów i w bezsensownej 
dla ich potrzeb konfiguracji. Dobro- 
duszny szef postanowił bowiem sprawić 
swym podwładnym niespodziankę i zakupił 
sprzęt, który „wcisnęła” mu w między- 
czasie jakać przedsiębiorcza firma. 

Poważnym problemem naszego rynku 
kompulerowego jest wciąż brak małych, 
niezależnych Firm świadczących  kom- 
pleksowe usługi z zakresu obiektywnego 
doradztwa technicznego, jak również brak 
uświadomionej potrzeby skorzystania z fa 
kich usług ze strony - potencjalnych 
nabywców komputerów. Doradztwo świad- 
czone przez dostawców sprzętu w praktyce 
sprowadza się głównie do zachwalania 
własnych wyrobów. Konkurencja na rynku 
komputerowym jest spora, ale nie zawsze 
wiele z tego wynika, gdyż wielu klientów 
nie próbuje nawet rzetelnie porównywać 
konkurencyjnych ofert od strony. meryto- 
rycznej. Jeśli już, to porównuje się tylko 
cenniki 

opóki potencjalny klient będzie pożo- 
siawiony pod reklamowym _ ostrzałem 
bez armai, bez mapy i bez nadziei na 
fachową odsiecz, dopóty pozostanie mu 
albo rejterada, albo desperacka szarża na 
oślep, w stronę, z której dobiega naj- 
głośniejszy harmider. Jeśli idzie © szarże, 
fa mamy tu niewątpliwie chwalebne tra. 
dycje. Nasze tradycje w dziedzi 
przemyślanych, trafnych inwestycji i efek- 
1ywnego gospodarowania. prezentują się, 
niestety, znacznie mniej imponująco. 



























Roland Wacławek 











opóźnienie ukazania się w kioskach nr. 
naszego pisma. 

Jednocześnie zapraszamy Was do dyskusji nad 
zakresem „„InforMika'" na zasadzie oceny tego, co 
już wydrukowaliśmy i sugestii tematycznych na 
przyszłość. 


UWAGA 
CZYTELNICY! 
Redakcja kwartalnika „MŁODY TECH- 
NIK — lniorMik" bardzo przeprasza Was za 


Czekamy na Wasze listy! 


Redakcja „InforMika” 


1/88 





SECA 











wys 





MŁODY TECHNIK — INFORMIK 
MAGAZYN KOMPUTEROWY 
„MŁODEGO TECHNIKA” 

NR II (6) ROCZNIK Il 


SPIS TREŚCI 


FELIETONY: 
W SZPONACH REKLAMY 

Jerzy Klawiński 1 
POD OSTRZAŁEM — Roland Wa- 
cławek o > 9 2 2 + IL 8. okł 
IBM PC — OPROGRAMOWANII 
POLSKIE ZNAKI DIAKRYTYCZ- 
NE NA DRUKARCE — Roland Wa- 
ławek. . . . - . . 
WORDSTAR A SPRAWA POL 
SKA — Tadeusz A. Zaleski, Ja- 
nusz J. Młodzianowski u 
ZX SPECTRUM — SPRZĘT: 

DYSK PAMIĘCIOWY W ZX SPE- 
CTRUM — Dariusz A. Przygoda, 
Krzysztof Amborski - 14 
STANDARDY MANIPULATORÓW 
DRĄŻKOWYCH — Dariusz A. Przy- 








Ń sd 0%. Pow. są 
ZX SPECTRUM — OPROGRAMO- 
WANIE: 

SZYBKIE WYSZUKIWANIE IN- 
FORMACJI — Tadeusz Basista 1 
NASZ TEST: 


DRUKARKA STAR NL-I0 — 
Grzegorz Zalot 


„INFORMIKA” 


SEMINARIUM 
ASEMBLER GENS 3 (6) — Tadeusz 
Basista |. - a 28 


KOMPUTER W SZKOLE: 
GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE 
SCHEMATU DZIAŁANIA PRO- 
GRAMU — INACZEJ — Zbigniew 
Krauze > a 31 
RÓŻNE: 
SYSTEMS '87, CZYLI TARGI W 
„KRZEMOWEJ BAWARII" — 
Grzegorz Zalot KU A 
NOWE OBLICZE MIKROPROCE- 
SORA Z 80 — (dap) 18 
WYMIENNE DYSKI  WINCHE- 
STER — Roland Wacławek al 
NOWE | NAJNOWSZE — Adam 
Nowicki „ . b u 
KASOWALNE PAMIĘCI OPTYCZ. 

NE — Piotr Postawka. . ILLY s.ok. 
Zdjęcia w numerze: Władysław P. Ja- 
bloński, Grzegorz Zało, Jacek. Nowicki 
Rysunki: Jerzy Flisak, Roman Gaik, 








Pewien mój znajomy zdziwił się niepomiernie przeglądając pierwsze 
numery „InforMika” faktem, że nie publikujemy reklam. Przecież — 
jego zdaniem — jest to świetny sposób zarobienia na doskonały 
sprzęt komputerowy dla redakcji, a zresztą „wszyscy tak robią" 
Obawiam się jednak czy my, to znaczy redakcja „InforMika”, chcemy 
być tacy jak owi „wszyscy”. Po pierwsze: uważamy, że nasi Czytelnicy 
płacą za informacje zawarte w numerze, a nie za zamieszczone 
w nim reklamy. Poważne czasopisma zachodnie, jeśli zamieszczają — 
przykładowo — trzy strony płatnych reklam to o tyle samo stron 
rozszerzają objętość numeru. My, ze względu na naszą sytuację 
papierowo-poligraficzną, czynić podobnie nie możemy, a inaczej nie 
uważamy za Stosowne. 

Drugą przyczyną naszej niechęci do reklamy jest to, że nie 
sposób reklamować jakiegoś wyrobu z branży komputerowej bez 
znajomości potrzeb osoby zainteresowanej kupnem, bowiem to kompu- 
ter trzeba dostosować do konkretnego zadania. Nie ma np. sensu 
kupować najnowocześniejszego komputera, jeśli będzie on służył tylko 
juko maszyna do pisania. Aby coś reklamować w sposób fachowy 
trzeba znać bardzo wiele aspektów kupna, np. zastosowanie. kompu- 
tera, typ oprogramowania, możliwości finansowe kontrahenta itp. itd. 
Istnieje cały szereg poważnych firm, które zajmują się doradz 
przy zakupie sprzętu informatycznego, firm  wyspecjalizowanych 
i bardzo dbających, aby klient za swoje pieniądze otrzymał maks 
malnie dobry sprzęt i oprogramowanie dla śwoich potrzeb prz, 
możliwie jak najniższym wydatku. A więc i do informatyki wkroczył 



































rachunek ekonomi i to już od dawna, bo kto jak kto, ale 
„komputerowcy” liczyć umieją. 
Gdyby natomiast ktoś nam zarzucił, że przecież w sumie i tak 








reklamujemy te rzeczy spośród hardware'owej maszynerii, o której 
piszemy, to mamy na śwoje usprawiedliwienie tylko to, że piszemy 
głównie o rzeczach dobrych, tanich i sprawdzonych dla informa- 
tyków-hobbistów lub o nowych konstrukcjach, a których warto 
wiedzieć choćby dlatego, aby mieć pojęcie o tym, co dzieje się 
w branży informatycznej na świecie. Na$ze lesty są również spo- 
rządzane pod kątem przydatności danego urządzenia do _ praktyki 
hobbistycznej. 

Nasza rodzima reklama, zaniedbana pr: 
na razie pierwsze nieporadne kroki, złosze 
'howną formą. Jest na ri 
owego ni 
cy. Póki nie nauc 























dziesięciolecia, czyni 
ząc czdsem swą naiwną 
bardziej sygnałem o istnieniu 
ną dla jachowego od- 
technika wymaga argumentów tech- 
ych w treści reklamy, musi wystarczyć nam 
wspólny portret komputera, kozy i adnej panienki 

JERZY KLAWIŃSKI 
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ROLAND WACŁAWEK 


NA DRUKARCE 


Tam, gdzie komputer osobisty nie 
jest gadżetem, lecz narzędziem pracy 
prędzej czy później wynika problem pol- 
skich znaków diakrytycznych. 

W przypadku ekranu sprawa jest 
przynajmniej dość jednoznaczna. Albo 
program wykorzystuje ekran w trybie zna- 
kowym (np. WordStar lub dBASE Il) 
i wiedy jedynym wyjścitm jest przeróbka 
karty graficznej (pomijamy tu możli- 
wość definiowania własnych znaków w kar- 
cie EGA), albo ekran pracuje w trybie 
graficznym (np. FRAMEWORK II lub 
MS-WORD) a więc litery są „przeryso- 
wywane” z pewnego zbioru 
W tym drugim przypadku można pokusić 
się o rozpoznanie i przedefiniowanie we- 
wnętrznego zesiawu wzorców w programie, 
uzyskując polskie potrzeby 
adaptacji sprzętu. 

Rozwiązanie problemu wydruku pol. 
skich liter na drukarce mozaikowej jest 
w ogólności bardziej złożone, Wynika 10 








litery bez 


zarówno z różnych sposobów, w_ jakie 
programy traktują drukarki, jak również 
z mnogości różnych typów drukarek i ich 
różnych właściwości. Oto kilka typowych 
rozwiązań: sprzętowa przeróbka drukarki. 
wykorzystanie. możliwości programowego 
definiowania znaków (ang. downloading). 
„dorysowywanie” polskich znaków w trybie 
graficznym, przetwarzanie na postać gra- 
ficzną całych wierszy i „składanie” zna. 
ków, tzn, uzyskiwanie polskich liter przez 
nadrukowanie kilku znaków w tym samym 
miejscu. 

Najlepsze rezultaty daje na ogół prze- 
róbka sprzętowa, polegająca ni 
pamięci stałej, zawierającej wzorce zna- 
ków. na podobną pamięć np. EPROM. 
w której część mniej potrzebnych symboli 
standardowego, rozszerzonego kodu IBM- 
-ASCII wymieniono ma polskie litery. Tak 
przerobiona drukarka pełną 
szybkość pracy niezależnie od tego, czy 
polskie litery występują w tekście, czy i 








zachowuje 





na. wszelkie 
sprzyjające okoliczności, o których później 
Mankamentem jest natomiast konieczność 
ingerencji do wnętrza drukarki 
oraz konieczność związania się na stałe 
z jedną z wielu stosowanych w 
konwencji kodowania polskich liter. 
Standardowy kod ASCH zawiera 128 
znaków o kodach od 0 do 127. Oprócz 
cyfr i liter alfabetu angielskiego obejmuje 
on znaki interpunkcyjne i liczne specjalne 
znaki sterujące dla drukarek. W sprzęcie 
klasy IBM-PC/XT/AT znalazł zastosowa- 
nie tzw. rozszerzony kod ASCII, w którym 
wysiępuje 256 znaków o kodach od 
0 do 255. Pierwszych 128 znaków jest 
identycznych ze znakami  standardo- 
wego kodu ASCII, pozostałe znaki o kodach 
od 128 do 255 przedstawiają znaki dia- 
krytyczne niektórych języków europejskich 
francuskie, szwedzkie itd.) 
specjalne symbole graficzne: litery 
greckie, symbole matematyczne, elementy 


mie, jest też odporna nie- 


fizycznej 














(niemieckie, 











ramek itd. W zestawie tym nie ma jednak 
ter: specyficznie polskich, jak a, ę itd. 


Aby uzyskać możliwość operowania 
polskimi literami trzeba wprowadzić je 
w miejsce wybranych znaków rozszerzo- 
nego kodu ASCII. Ponieważ elementy ra. 
mek i inne symbole graficzne są wy- 
korzystywane w wielu. zastosowaniach, 
w praktyce pozostaje zastąpienie wybra. 
nych znaków języków europejskich. Po- 
nieważ język polski liczy 18 znaków dia- 
krytycznych (9 liter małych i tyleż dużych), 
trzeba zrezygnować z takiej samej liczby 
pierwotnych znaków rozszerzonego kodu 
ASCII. Ponieważ dotychczas nie ma obo- 
wiązującej normy kodowania polskich liter 
w rozszerzonym kodzie ASCII (stan z 30 
grudnia 1987), w kraju spotykanych jest 
wiele różnych systemów kodowania. Dużą 
popularnością cieszą się dwa: kod wprowa- 
dzony przez firmę CSK. (Computer Studio 
Kajkowscy) oraz kod stosowany w kompui- 
terach MAZOVIA, przejmowany ostatnio 
przez coraz większą liczbę niezależnych 
dostawców sprzętu. 


Rozmaite są przesłanki, przyświecają- 
e projektantom różnych kodów. Jednym 
razem jest o chęć zachowania stalej różni- 
cy kodów liter małych i dużych, identycznej 
jak w przypadku lier alfabetu angielskiego 
(ap. tzw. kod CSK). Kiedy indziej chodzi 
o zachowanie maksymalnej czytelności 
tekstu nawet na nie przerobionej karcie 
graficznej (np. tzw. kod MAZOVII). Nie 
brak oczywiście i innych kodów, w których 
trudno doszukać się jakiejkolwiek rozsądnej 
iendencji poza dążeniem do maksymalnej 
prostoty (porównaj kod stosowany min, 
przez firmę DHN). Trzy przykładowe sy- 
stemy kodowania podano w tabeli |. Po 
lewej podano kod w postaci dziesiętnej, po 
prawej, w nawiasach okrągłych — w for- 
mie szesnastkowej. 

W związku z mnogością kodów i kło- 
potami towarzyszącymi przeróbkom sprzę- 
towym w tym artykule skoncenirujemy się 
na uzyskiwaniu polskich liter_ sposoba- 
mi programowymi, bez przeróbek drukarki. 

Ponieważ większość dostępnych obec- 
nie na rynku drukarek dysponuje możli- 
wością programowego definiowania włas- 
nych znaków, to wykorzystanie tej możli- 
wości. wydaje się. najprostszym sposobem 
uzyskania w wydruku. polskich liter. Nie- 
stety, niewiele jest drukarek, w których 
na znaki definiowane programowa nie na- 
kłada się jakichś dotkliwych restrykcji — 
dotyczą one zwłaszcza sprzętu popularne- 
go. A to liczba. definiowanych znaków 
jest ograniczona np. do 96, a to wysokość 
znaku nie może. przekroczyć $_ punktów 
rastra (podczas gdy znaki standardowe 
mogą mieć wysokość do 9 punktów), 
a 10 przełączanie w jednej linii między 
znakami standardowymi i definiowanymi 
nie jest możliwe i w najlepszym razie pro- 
wadzi do drastycznego ograniczenia wydaj- 
ności, a to nie można zdefiniować znaków 
w trybie NLQ, a to dla znaków zdefi. 
niowane programowo nie mogą otrzymać 












































3222203 
Xod_prog 
n5_poS| 
Drukarka 
Czytajwekt 
Ustaw_Vekt 


Zintegruj 
Xod_ESC 


inicjacja: 


Print_Aar: 
Print_Segmi 


Status: 


Licznik: 


BajtPost: 





dtostat. 


Xesc 


Obslug_ESC: 


Przedostat: 


amiejuj; 


Transtorm: 


Do_BIOS: 


Drukuj_żn: 


Pierwszy: 


Nastepny: 
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144: POLODIAK 
Siemianowice 21, 9.12.1986 c<<<<<<< 

21H ;numer przerwania wywolujacego funkcje DOS 

17H ;nuser przerwania opsługi drukarki (BIOS) 

35H | funkcja HS-DOS: odczyt wektora przerwańia 

25H |; funkcja MS-DOS: zapis wektora przerwania 

2TH ihr przerwania kończącego | integrującego 

1BH ;kod znaku ESCAPE 

€S:Kod_prog, DS:K0d_Prog 

256 

Zainstaluj 

0 offset pierwotnego handiera drukarki 

O adres sem. pierwotnego handiera drukarki 

0 bajt statusowy programu POLODIAK: 
i Bat trwa obsługa sekwencji ESCAPE 
ibut ! trwa obsługa argumentu ESCAPE 
;bat ; ostatni bajt sekwencji ESCAPE 
iDiŁ przedostatni bajt sekw. ESCAPE 
ibit obsługa definicji tabulatorów 
ibit tryb graficzny 

0  ilicznik bajtów sekwencji trybu graficzn. 


BYTE PTR Status, 111044118 
BYTE PTR Licznik, AL 
Skokowtput 


BYTE PTR Licznikii, AL | wstępnie zapamiętaj 
BYTE PTR Status, | | czy obsługa sekw, graficzn. ? 
zesc inie -Koniec sekwencji ESCAPE 
WORD FTR Licznik, OOFFFH ; to Jest tryb graficzny 
WORD PTR Licznik, OPEFFH ;testuj, czy Jicznik -0 
kesc jtak - koniec sekwencji 
BYTE PTR Status, 111111008 ;zeruj bit trybu gr. 
Xomiec_ESC  ;zakończ obsługę sekwencji ESCAPE 








BYTE PIR Status, 10H jczy ost. bajt sekw. ESC? 
BajtPost imie - 3 z czwórki bajtów 
BYTE PIR Status, 20H ;przedost, bajt sekwencji? 
Bajtostat itak - zapamiętaj ten bajt 
BYTE PTR Status,A4 ;czy definicja tabulatora? 
Xoniec_ESC imie - Koniec obsługi ESC 
AL, AL itest, czy © =sygnał końca 
SKokOwt put imie "przeslij do drukarki 
Koniec_ESC jtak-koniec definicji tab. 


BYTE PIR Status, 11011141B ;Kasuj flage Dajtu 3 
BYTE PTR Licznik, AL  ; zapamiętaj młodszy bajt 
Skokowt put ił wyslij go do drukarki 


CS:BYTE PTR Status, O iwyzeruj bajt statusowy 
GS:WORD PTR Licznik, O ;wyzeruj licznik bajtów 
Do_BIOS inicjacja sprzętowa dr. 





AM 1  ;tu po przerwaniu 23-test,ozy inicjacja 
lmicjuj itak - zainicjuj ten program i drukarkę 
AMO | ;czy fuhkcja normalneko WYdrku znaKÓW? 
Drukuj_Zn tak, funkcja numer 0: wydrukuj znak 
€S:DWORD PTR Print_Adr ; skok do pierw. hazdlera 





PTR Status, 60H ;czy tryb obsługi ESCAPE 
rm imie - normalna analiza znaku 
iprzechowaj uzywane rejestry 
jten fragment  anterpretuje 
isekwencje znaków rozpoczęte 
;kodem sterujacym BSCAPE :1BH 
imiech sesment danych stanie 
jsie zsodny z segmentem kodu 
BYTE PIR Status, 40H ;czy pierwszy znak po ESC? 
Obslug_ESC iJezeli nie, obsluga ESC 
BYTE FTR Status, 10111141B ;Kasuj bit argumentu 
BX, OFFSET Tabl_ESC adres tablicy kodów ESC 
CL, (OFFSET Adrfab]-OFFSET Tabl_ESC)/3 ; 1. elem 





AL, [BX] ikod znaku zgodny ze wzorcem? 
Znalez_koa itak - zakończ przeszukiwanie 
BX, 3 justaw adres Kolejnego wzorca 
CL ;eLslicznik elemetrtów tablicy 
Nastepny tedy nie kóniec, szukaj dalej 


Koniec_ESC: 
Skokout put: 


Znalez_Kod; 
Grafika_AB: 
Cztery_Bty: 


Trzy_Bajty: 


Tabulator: 


Tryb_Hori 





Wyprowadz: 








Konvers ja: 


Badaj_Mazt: 


Znaleziony: 


Ptla_pómn: 


Qutput_LPT: 
Wyprow_LPT; 


Koniec_Wyp: 


Tabl_ESC 


43 ABAK RAĄSSBĘĄ K 8% 49 488 4 RE 


ZEZEZEZEZEZE 


BYTE PTR Status, 00000001B ; kasuj bity trybu ESC 
Sutput_LPT iwyslij znak z AL na druliarke 
IB%e1] iskocz do adresu z tablicy 
BYTE PIR Statuć 
BYTE PTR Statui 
SkokOut put 


00000001B ; ustaw flage krafiki 
10110000B ; ustaw bity trybu 4B 
iwyprowadz bajt na drukarke 





BYTE PTR Status, 
SkokOutput 


101000008 ;ustaw bity trybu 38 


BYTE PIR Status, 


10000100B ; ustaw bity tabulat. 
Skokoutput 


iwyprowadź bajt na drukarke 
€S:Kod_prog, DS; Nothing 

BYTE PTR Status, 00000001B jeży to tryb graf. ? 
tak - to bajt bloku grafiki 
jemy to jest znak BSCAPE? 
Jezeli tak, włącz tryb ESC 
AL, 100000008 kod znaku większy od 1277 
Konsersja tak-może Konieczna Konwersja 
DWORD PIR Print_Adr ; skocz do pierwot. handjera 





WORD PTR Licznik 


jodłicz  wyprowadzany bajt 
Wyprowadz ijeśli nie ostatni, wyprowadz 
BYTE PTR Status, 111111408 skasuj bit grafiki 
Wyprowadz iwyprowadz bajt do drukarki 


BYTE PIR Status, 11000000B ; ust. 





bit trybu ESC 








Wyprowadz iwyślij znak BSC do drukarki 
CSiKod_prog, DS:Kod_Prog 

us ;przechowaj uzywane rejestry 
SI 

BX 

cx 

cs ;skopiuj zawartość CS do DS 
DS 

BX, BR ;zeruj zawartość rejestru BX 
BI, OFFSET AdrTabl ;SJzadres tablicy konwersji 
BYTE PTRISI|[BX),00 jczy to już Koniec tablicy? 


gutput_LPT 
1811 [BK], AL 


itak - kodu nie znaleziono 
;porównaj Kod znaku z tabl, 





Znaleziony iJesli zgodny, to konwersja 
BX justaw w BX wsk. nast. znaku 
Hadaj_ilast |kuromiaj x fast. elementem 
BX, BX ;pomnóż zawartość BX przez 8 
BX, BX 
BX, BX 


SI. OFFSET Tabl_podm ;S/ adres tablicy zamiany 





AL; 181] [BX] AL 3 kolejny bajt sekw. zam 
AL, AL Czy Jest to wskaznik końca? 
Koniec_wyp iłak - Koniec sekwencji zam. 
AB, AR jAHskod funkcji wydruku znaku 





skoryguj stos dla rozk. IRET 
DWORD PTR Print_Aar ;wywołaj pierwotny handler 
BX iprzesuń wskażnik na nast. zn. 
Ptla_pamn powtórz dla następnego znaku 








AB O (od funkcji: emisja znaku 
;skorysuj stos dla rozk. IRET 
DWORD PTR Print_Adr ; wywołaj pierwotny handler 
cx iodtworz uzywane rejestry 
BX 
SI 
DS 

tpowrót 2 obsługi przerwania 
4 
OFPSBI Cztery_Bty 
zeń 
OFFSET Cztery_Bty 





OFFSET Trzy_Bajty 
yi 
OFFSET Trzy_Bajty 
s 
OFFSET Trzy_Bajty 


OFFSET Trzy_) 





sty 


niektórych atrybutów, itd. itp. Za typowy 
przykład powyższych ograniczeń mogą po- 
służyć szeroko rozpowszechnione drukarki 
STAR GEMINI Xi, SG lub NL. 

Korzystanie ze znaków definiowanych 
programowo prowadzi do. kłopotów także 
wiedy, gdy przez. roztargnienie lub np. 
z powodu zablokowania papieru wyłączymy 
drukarkę. podczas pracy, co powoduje na 
ogół utraię załadowanych do. drukarki 
definicji znaków (większość drukarek nie 
dysponuje baieryjnym podtrzymaniem za- 
wartości pamięci definiowanych znaków). 
Oprócz tego niektóre programy wysyłają 
do drukarki po załadowaniu lub przed 
rozpoczęciem wydruku sekwencję kodów 
inicjujących, które na ogół uaktywniają po- 
nownie standardowy, tzn. stały generator 
znaków 

Dorysowywanie” polskich liter w tr 
bie graficznym może być realizowane przez 
program rezydujący, na stałe zainstalowany 
w pamięci operacyjnej, który przechwytuje 
wszelkie informacje przeznaczone _ dla 
drukarki, rozpoznaje kody zarezerwowane 
dla polskich znaków i zamiast nich wysyła 
do drukarki odpowiednią kompozycję gr. 
ficzną, Rozwiązanie to jest o tyle wygodne, 
że ani program, ani drukarka „nie widzą” 
dodatkowego pośrednika, zainstalowanego 
między nimi, zaś ewentualne" włączanie 
i wyłączanie drukarki lakże nie powoduje 
klopotów. Problemem może być natomiast 
uzyskanie pełnej wysokości znaków (nie 
wszystkie drukarki pozwalają na graficzny 
druk 9 igłami). Poza tym, ponieważ 
znaki drukowane w trybie graficznym wy- 
siępują na przemian że znakami standardo- 
wymi, trzeba zadbać o dokładne dopasowa- 
nie krojów znaków. Niestety, prawie każda 
drukarka różni się niuansami krojów pisma 
od innych. Oprócz tego, jeżeli drukarka 
dysponuje z natury kilkoma różnymi kroja- 
mi pisma, pismem korespondencyjnym ikd 
10 dla każdego z nich trzeba zdefiniować 
odrębne wzorce znaków. Trzeba ież zapro- 
gramować sposób uzyskiwania takich 
mutacji znaków, jak kursywa czy pogrubie- 
nie. W trybie graficznym nie można uzys- 
kać niektórych atrybutów, jak np. podwójne 
uderzenie. Łączenie trybów: tekstowego 
i graficznego w jednej linii prowadzi też 
niekiedy do nieoczekiwanych problemów, 
p. wtedy, gdy w linii ej występują specjal- 
ne znaki semigraficzne o wysokości pół- 
torej linii (kody 176. 223) 

Najbardziej. uniwersalnym i radykal- 
nym rozwiązaniem jest zastosowanie pro- 
gramu - rezydującego, _ przechwytującego 
wszystkie znaki wysyłane do drukarki i po' 
zakończeniu każdej linii przetwarzającego 
je w komplecie na postać graficzną. W tym 
przypadku wewnętrzny generator znaków 
nie jest. wykorzystywany. wcale. Zaletą 
tego wariantu jest zupełne uniezależnienie 
się od typu drukarki i możliwość uzyska- 
nia wydruku o znacznie lepszej aparycji niż 
pozwala na to sama drukarka, np. jakości 
korespondencyjnej i kursywy na. drukar- 
kach bez tych atrybutów pisma. Ceną jest 
zwolnienie tempa wydruku i pewne 
































i Adrtabl 


Tabl_Podm: 


wektory: 








Dw 
DE 
pw 
DB 
pw 
DB 
pw 
DB 
pw 
DB 
ow 
DB 
Dv 
DB 
Dw 
DE 
Dw 
DB 
mw 
DE 
pw 
DB 
pw 
DB 
pw 
DB 
Dv 
DE 
Dw 
DB 
pw 
DB 
pw 








Zainstaluj: 
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E 
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eg: 
OFFSET Trzy. 





NU 





OFFSET Tabulator 


*rzy_Bajty 





OFFSET Trzy_I 





aty 
OFFSET Tabulator 
Trzy_Bajty 
Trzy_Bajty 
Trzy_Basty 
Trzy_Baity 
Gratika_AR 
Graśika_aB 


Trzy_iajty 





*rzy_Bajty 
*rzy_Bajty 
*rzy_Bajty 
Srzy_Basty 


Trzy_Bajty 





trzy Bajty 


AZ, 
drze 
PL 
Wiec e 





jasty 


145, 
taa, 


160, 
165, 





000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
900, 
000, 


000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
000, 
000, 


DX, OFFSET Transform 
Al, Ustaw_wekt 

AL, Drukarka 

HSpos 

DK; OFFSET Zainstaluj 


Zintegruj iuczyń program rezydujacyn 


Anicjacja 


162, 
163, 


000, 
000, 
000, 
000, 
000; 
000, 
000, 
000, 
000, 


000, 
000; 
000, 
000, 
000, 
0a, 
000, 
900, 
000, 


jwywołaj funkcje odczytu 
iwektora przerwania 

I dczytaj wektor do ES: BX 
WORD PTR Print_Adr, BX ; przechowaj segment+ofis. 
WORD PTR Print_Segm, ES ;wektora przerwania 174 


;zapisz nowy wektor 17H 


166, 
160, 


000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 


000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 





uszczuplenie pamięci operacyjnej. Musi ona 
bowiem pomieścić definicje kompletu wzor- 
ców jednego lub kilku krojów pisma oraz 
specjalny, dość skomplikowany program 
drukujący. Właściwości saniej drukarki są 
w tym przypadku niezbyt istotne — w koń- 
cu pracuje ona tylko jako maszyna do 
„iłuczenia” punktów. Ważna jest tylko od- 
powiednia rozdzielczość graficzna. W len 
sposób działa m.in. program LETTRIX, zaś 
niektóre edytory wyprowadzają swoje wy- 
miki od razu w trybie graficznym 
(np. CHIWRITER lub niektóre programy 
działające w systemie WINDOWS). 

Stosunkowo najprostszym w realizacji, 
uniwersalnym i zapewniającym niezłe efek- 
1y sposobem uzyskania polskich znaków jest 
drukowanie ich przez kolejne nakładanie 
(nadrukowywanie) kilku znaków. Tak np. 
literę ' można uzyskać jako złożenie 
litery 'w' i przecinka, natomiast 'Ł' poprzez 
złożenie litery Li ukośnika */'. W naj- 
prostszym przypadku nadrukowywanie wy- 
maga możliwości cofania głowicy drukarki 
© jedno pole znakowe, co realizuje znak 
sierujący (BACKSPACE) (ASCII £). 
Znak ten jest akcepiowany przez większość 
drukarek, aczkolwiek nie przez. wszystkie. 

W niniejszym artykule postaramy się 
zaprezentować sposób realizacji prostego 
programu rezydującego, transformującego 
dane wysyłane do drukarki. Nasz przykła- 
dowy program POLODIAK realizuje wy- 
druk polskich znaków metodą nadrukowy- 
wania znaków 2 cofaniem głowicy, Może 
om obsługiwać praktycznie każdą drukarkę, 
zgodną ze standardem EPSON FX-80 lub 
IBM-GP z możliwością realizacji funkcji 

BACKSPACE) (wymaganie 1o spełniają 
min, popularne STAR SG-10/15, STAR 
NL-10 i STAR NX-10/15). Opisany pro- 
gram może współpracować z prawie każ- 
dym 1ypowym oprogramowaniem, jak 
dBASE 1II+, WordStar itd. 

Program POLODIAK wykorzystuje 
faki, że praktycznie. wszystkie. programy 
wysyłają dane do drukarki za pośred- 
nietwem przerwania programowego nr 17H 
(dziesiętnie: 23), którego procedura obsługi 
znajduje się w pamięci BIOS-ROM. Przer- 
wanie to realizuje 3 funkcje o kodach 0-2. 
W chwili spowodowania przerwania rozka- 
zem INT 17H kod funkcji powinien znaj- 
dować się w rejestrze AH, natomiast ewen- 
ualny kod znaku do wyprowadzenia — 
w rejestrze AL. AH=0 oznacza wypro- 
wadzenie znaku na drukarkę, AH=l — 
inicjację drukarki, wreszcie AH=2 — od 
czyt bieżącego statusu drukarki (1a ostatnia 
funkcja nas nie interesuje). Oprócz tego 
rejestr DX zawiera numer interfejsu dru- 
karki, której operacja dotyczy 

Po. uruchomieniu: program POLO- 
DIAK. wykonuje tylko trzy czynności: za- 
pamiętuje starą wartość wektora przerwa- 
nia programowego nr 17H (23), wskazu- 
jącego normalnie odpowiednią procedurę 
BIOS-ROM, wpisuje w jego miejsce nowy 
wektor, wskazujący na_ etykietę Trans- 
form, po czym instaluje na stałe w pamięci 
nową procedurę obsługi przerwania 17H. 










































CORST dane: ARNAY [0, 


lProram Jadujacy POLODIAK| 
IRoland Vaclawek 12. 02. 1980] 


4241) OP myte” 
(489, 429, 402, 400, 400, 400, 200, 400, 
00, 460, 440, 426, 407, 401, 4EY, AŻ, 
4, 489, 498, 400, 4AZ] 4094 801. 

307, 301 304, 87, 813, 481. 
FF, GOP. 8F7, 406, 308, 

pe, 408, 480, 426, 407, 
71) 490, 4P6, 406, 407, 
406 407. 301. 

FG, 406, 407, 401, 808, 
458, 422, 4CO, 875, 50, SBB, 359, 
490! 80, 426 307, 301, SDF, 3A2, 40! 
401, SKB 3AF, 490, 328, 4C0, 406, 307, 
401. 400, 428, 4CT, 406, 408, 801, 400, 
400; 468, 408, 490, 480, 4FC, 403] 474, 
4EB, 480, 4FC, 400, 47, 405, 428, 4FF, 
403, 401) 44 408, 407, 401, 

400, 474, 447, 916, 486, 483, 481, 80B, 
40, 874, 445, 

480; 426, 807, 401, 88, 488, 332, 402, 
$B1, 64D, 34, 307, 374, 40F, 403, 4C3, 
403. 4FE 4C9, 478, 4F$) 480, 926, 407, 



































403, 404, 45 474, 390, 4FF, 467, 401, 
301, 


1150, 408, 407, 601. 401, 300, 
401, 480, 8EB, SEE, 300, 
30, BB, 887, 












18, 8A0, 
32E, 903, 401, SZE, 





418) 10, 
SPF, 408, 40a. 





STA, 303, 
4DB, 303, 
A, ACO, 614, 611, 432, SKA, 89C. APE. 
8) 403, 404, 443, 4EB, $PO, 484, 400, 
358, 351, 


43, 4EB, SFA, 303, 4DB, 403, 
DB, BE, $9C, 402, 404, 400, 








401, 486, 380, 401 
486, 804, 454, 48C. 





JF, 495, 890, 890) 3A8, 342, 
408, 32C 400, 

6, 821. 400, 
426, 400, 


300; 300; 408, 421, 400, 
+00, 400, 400, 400, 473, 408, 427, 400, 
00: 300, 400, 400, 474, 408, 478, 400, 
200, 400 400, 400, 474. 408, 827, 4x 











27, 400, 
27, 400, 
421, 400, 
ATB, 400, 














VAR i, suma : Integer; 
plik; FILE'OF 
BEGIA Assign (PIK, POŁODIAŁ. COR*); 
Bewrite(Plik); xuma:- 0; 
FOR 1:: 0 TO 4247 DO 
BEGIA Write(FLiK, Ganeli|]i 
suma; - sumaedane|i|; 
saD; 
1P suma <> -22519 


TREN Write(-Biedne Gane|-) 
ELSE Close (PLIK) 





TABELA 1 


Kod CSK 


128 (080H) 
129 (080H) 
130 (0824) 
131 (083H) 
132 (084H) 
133 (0854) 
134 (086H) 
135 (087H) 
136 (088H) 
160 (0ADH) 
161 (OAIH) 
162 (0A2H) 
163 (DA3H) 
164 (OA4H) 
165 (ASH) 
166 (0A6H) 
167 (0A7H) 
168 (OA8H) 


"Ta nowa procedura korzysta zresztą z usług 
starej procedury, poprzez. którą wysyłane 
są do drukarki wszystkie znaki już po 
ewenmialnej transformacji 
Po zainstalowaniu w pamięci nowa 
procedura obsługi powinna analizować kod 
każdego znaku wysyłanego do drukarki 
Jeżeli nie jest to kod polskiej litery, znak 
powinien być przesyłany do drukarki bez 
żadnych modyfikacji. W razie rozpoznania 
polskiej litery należy zamiast niej wysłać 
sekwencję złożoną z kilku znaków, rozdzie. 
BACKSPACE). Np. 
to sekwencja: (a 


symbolem 
dla litery 'ąt byłaby 
BACKSPACE 
Zadanie programu byłoby, jak widać. 
bardzo proste, gdyby nie pewien szkopuł 
Otóż oprócz „czystych 
wyłącznie ze znaków drukowalnych lub for 
CR) i (LF)), do drut 


tekstów, złożonych 


natujących (np. 


OBY JAP AV 209 
W 


JAV DY JORVAN 


UFS 


[kod mazOVII 


143 (08FH) 
149 (095H) 
144 (090H) 
156 (09H) 
165 (0A5H) 
163 (0A3H) 
152 (098H) 
160 (0A0H) 
161 (0AIH) | 
134 (0864) 
141 (08DH) 
145 (091H) 
146 (092H) 
164 (AH) | 141 
162 (0AZH) 
158 (09EK) | 
166 (DAGH) 
167 (0474) | 





| Kod DHN itd. 


128. (080H) 
129 (0814) 
130 (0824) 
131 (083H) 
132 (084h4) 
133 (085H) 
134 (086H) 
135 (087H) 
136 (0884) 
137 (089H) 
138 (OBAH) 
139 (08H) 
140 (08CH) 
(08DH) 
(O8EH) 
(08FH) 
(090H) 
(0914), 


142 
143 
144 
145 


karki mogą być wysyłane. infor- 
macje sterujące lub dane graficzne. W oby- 
dwu przypadkach w strumieniu kierowa. 
nych do drukarki bajtów mogą wystąpić 
kody pokrywające się z kodami polskich 
liter, lecz jakakolwiek ich 
transformacja byłaby nad” wyraz niepożą- 
dana. Skąd jednak nasz program ma wie- 
dzieć, który bajt zinterpretować jako kod 
polskiej litery. a który jako np, element 
wyprowadzonej na drukarkę grafiki? 


Jedynym skutecznym rozwiązaniem 


powy 








problemu jest zorganizowanie 








w pra 
nych do drukarki danych w taki sam sposób, 
jak czyni 1a drukarka. W ten sposób pro 





mie bieżącej interpretacji wysyła. 








gram filirujący może na bieżąco śledzić 
stan drukarki 1 przewidywać jej ryb pracy 
Tak up. po rozpoznawiu sekwencji 
ESC (L), zwiastującej danie graficzne 





program powinien przechwycić dwa na- 


siępne bajty, zawierające długość ciągu 




















graficznego, po czym przepuścić bez dalszej 
analizy dokładnie tyle. bajtów, ile wynosi 
podana długość, Jak się okazuje, analiza 
1ożliwych przypadków szczególnych kosz 
tuje więc nie mniej zachodu, niż samo 
składanie znaków. 

Program POLODIAK może znajdo- 
wać się w dwóch zasadniczych stanach: wy- 
tapywania i konwersji polskich liter ora 
przepuszczania bajtów bez żadnej mod 
fikacji Bieżący stan programu określa 
wartość bajru starusowego Status. Wartość 





znacza wyłapywanie i konwersję, p 











zostałe wartości — transmisję bez konwer. 
sji. Transmisja beż konwersji dotye 

dwóch przypadków: sekwencji danych 
graficznych, gdy trieba po prostu od. 
liczyć podaną liczbę bajlów oraz analizę 





ESCAPE 


j, zapoczątkowanej zna. 

















kiem w której niekiedy może 
być istotne zapamiętanie. wartości niektó- 
rych bajtów (np. wskaźnika długości bloku 
graficzne ESCAPE) (L) id.) lub 
rozpoznanie końca sekwencji argumentów 
(mp. przy definiowaniu tabulatorów po 
ESCAPE) (D)) 

Po rozpoznaniu znaku (ESCAPE 
zwiastującego sekwencję sterującą. pr 
am „zapamiętuje sobie” ten fakl, usta 
wiając najstarszy bit bajtu statusowego 


W związku z tym następny bajt będzie uzna. 





ny za kod sekwencji. Program podejmie 
próbę odszukania kodu w iablicy kodów ste 
rujących, zawierającej wszystkie akcepio- 


wanie sekwencje 3- i 
kod w tablicy 


więcej bajtowe. Jeśli 
obsługa 
w tablicy 





zakończy. Odnalezienie ki 





powoduje skok do odpowied. 


niego programu obsługi, któr 





się do ustawienia odpowiednich bitów 


sygnalizacyjnych w bajcie statusowym. Od. 


powiednio do stanu tych bitów będą trakt 











wane kolejne bajty sekwencji sterującej 
Tak np. po_ rozpoznaniu kodu: *K'. *L 
Y' lub Z, rozpoczynających blok 
tępująca: zapamięta on w komórce Licznik 
dwa kolejne bajty, w których zakodowam 
długość bloku, a następnie przepu: 

rukarki bez analizy taką liczbę bloku gr 


Dopóki trwa. iran 











bit bajtu statusoweg ażu. 

analizy danych. Bil ten zost 

w chwili wyżerowania lic 

Prawie. wszystkie rozpatrywane sek 
wencje sterujące mają stałą długość 





w_ naszym przypadku 3 
mijamy najpr 
ki 


lub 4 bajty (p 
isze, dwubajiowe). Wyją 
ESCAPE) (D), śl 
ąca do definiowania w drukarce px 

tabulatorów. Dł 
jednoznacznie 








m jest sekwencja 








ść sekwencji 
wiadomo 
że ostatnim bajtem ma być 0. 





określona, nato. 
Sek- 
specyficziiegi 
potraktowania. Program POLODIAK rea. 
guje tylko na najczęściej spotykane sek: 

merujące. W praktyce okazuje 
zupełnie wystarczające, ale_ jeśli 
ajdzie potrzeba, to nic nie stoi a przesz: 
kodzie, aby uwzględnić i inne sekwencje. 
Tak np. drukarki standardu EPSON stosują 


wencja ta wymaga zalem 


pięciobajtową sekwencję inicjac|, |rybów 
yraficznych: (ESCAPE) (*)... Gdyby 
były potrzebne dodatkowe bity stanu, to do 
wykorzystania są jeszcze bity: | i 3 bajtu 
stanu. Można też oczywiście utworzyć 
nowe, dodatkowe komórki. wskażnikowe. 

Aby uzyskać działający program za 
pomocą asemblera np. MASM, należy 
wprowadzić jego tekst źródłowy, zapisać 


w pliku tekstowym np. POLODIAK.ASM, 
po czym wydać zlecenie: MASM POLO. 
DIAK, kwiiując kolejne pytania naciśnię 





ciem klawisza (ENTER). Jeśli 


blacja zakończy się powodzeniem (0 błę. 























dów), przyjdzie pora na wywołanie kon 
olidatora_ (linkera): LINK POLODIAK 
i (ENTER) w odpowiedzi na kolejne pyta 
nia. Jeśli i konsolidator zakończy pracę 
poprawnie (meldunek o braku segmentu 
jest normalny i nie należy się nin 
w lym przypadku przejmować), pu 
ostaje przetworzyć program 7 po 
aci. EXE na, COM zleceniem: EXE2BIN 
POLODIAK.EXE POLODIAK.BIN. W 
niem; POLODIAK i powinno być 
wykonane tylko raz, najlepiej od ra. 
u po załadowaniu” systemu operacyj 
Dla tych czytelników, którzy wpraw 
dzie nie są biegli w posługiwaniu się 
asemblerem, ale mimo 10 pragnęliby sko 
rzystać z powyższego programu, opraco- 





waliśmy jak zwykle program ładujący w ję 
żyku wysokiego poziomu. Tym razem po. 
stużyliśmy się TURBO-Pascalem, Po wpro- 
wadzeniu programu do pamięci za pomocą 
program 

wprowadzono poprawnie, to 
na dysku domniemanym zosianie automa 
tycznie utworzony plik POLODIAK.COM 
i na tym program pracę zakończy 
ciwnym razie na ckram 


edytora wystarczy uruchomić 


Jeżeli dane 


w prze 
się mel 





dunek o błędzie 
Bardziej 
drukowywania znaków mogłaby polegać na 





drukowaniu linii_ w przebiegach. 
bez cofania głowicy. W pierwszym prze. 
biegu byłyby drukowane znaki podstaw 
nakładki”, 
ie byłoby 10 
Oczywiście w tym przypadku 
byłoby zorganizowanie w programie bufo. 
komplet danych składają. 
cych się na jedną linię, włącznie 
kimi znakami sterującymi, przełączającymi 
atrybuty pisma ind 


dwóch 


we, w. drugim naturalnie 





tylko tam, gd potrzebne 


niezbędne 




















SYSTEMS'87, 


czyli 


w „Krzemowej Bawarii" 


targi 


GRZEGORZ ZALOT 


Nie tak dawno zamieściliśmy na la 
nforMika” relację z największych 
w. Europie targów techniki komputerowej 

CeBIT'87, odbywających się na wiosnę. 
w Hanowerze, Tym razem zaprezentujemy 
krótką migawkę z innej imprezy o bardzo 
podobnym charakierze — targów SY 





STEMS, organizowanych 
jesienią w stolicy Bawarii — Monachium, 

W ciągu ostatnich kilku lat bardzo 
dużo zainwestowano w przemysł elektro. 
niczny rozmieszczony w tym rejonie Repub. 
liki. Federalnej Niemiec. Mówi się nawet 

icon Bavaria" i „Isar Valley" — 


dwa lata 











przez porównanie do kalifornijskiej Krze- 
mowej Doliny — „Silicon Valley". Jako 
przykład niech posłuży fakt, że około 50! 
produkcji elementów elektronicznych w 
RFN zlokalizowane jest w okolicach Mo- 
nachium. 

Porównując SYSTEMS i CeBIT 
zauważa się bardzo duże. podobieństwo 
(niemal ta sama tematyka, bardzo podobny 
podział tematyczny). 

Cała ekspozycja podzielona była 
na kilka grup. Osobno prezentowano opro- 
gramowanie, elementy systemów kotnpui- 
terowych, urządzenia z zakresu telekomuni. 
kacji (transmisja danych 1ip.), systemy 
skomputeryzowanych miejsc pracy, 
posażenie stanowisk biurowych i centrów 
obliczeniowych. 

Zapewne wielu czytelników oczekuje 
jakichś nowości w_ dziedzinie sprzętu 
zgodnego ż IBM PC albo nowej ro- 
dziny PS/2. Tu spotka ich jednak zawód. 
Dlaczego? Otóż znaczna większość opro- 
gramowania. narzędziowego stosowanego 
w kampuierach osobistych pracuje pod 
kontrolą systemu operacyjnego. MS-DOS 
tróżnymi jego. wersjami), 
maszynie. zgodnej w_ jakimś tam_ stopniu 
ze. wzorcem IBM PC. Tymczasem pelne 
zalety większych modeli tej nowej klasy 
sprzętu (opisywanego już na naszych ła 
mach) można wykorzystać tak naprawdę 
dopiera pa zastosowaniu nowego systemu 








na_ dowolnej 





operacyjnego OS 2. Zalety tego systemu są 





bezsprzeczne, ale przy zastosowaniu opro- 
gramowania wykorzystującego rozszerzony 
tryb procesorów 80286 i 80386, Obecnie 
programów wykorzystujących 1en iryb jest 
bardzo niewiele, a na dobre przyjmą się one 
najwcześniej za jakieś dwa la 





Praktycznie każdy komputer z proce: 
sorem 286 lub 386 może pracować pod 
kontrolą systemu, jeżeli tylko. producent 
wygeneruje odpowiednią jego wersję. Na 
10 jednak, aby system ten pracował rzeczy 
wiście wydajnie, wymagana jest pamięć 








operacyjna rzędu 1,5 MB, a_ najlepiej 
jeszcze więcej (adresować można do 
16 MB). 


Dużym atujem fodziny PS/2 jest cena 
komputerów, bardzo korzystna przy wyso 
kiej jakości produktu. Na horyzoncie je 
dnak pojawiają się już nowe „czarne chu. 
ry” dla IBM — otóż jesienią ubieglego roku 
dwie firmy: Chips i Western Digital opraco- 
wały specjalizowane układy wielkiej skali 
integracji realizujące w pełni funkcje stero- 
ania mikrokanałami, Zestaw FES400 fir 
my Western Digilal wykonany w technice 
CMOS zapewnia pracę syslemu przy często- 
liwości rzędu do 20 MHz, przy czym jeden 
2 układów zastępuje co najmniej kilkanaście 
przez twórcę systemu (1) 

Dodatkowo zastąpienie płyty. czterowar. 
stwowej dwustronną umożliwi dodatkową 
redukcję kosztów o 33 procent. Na dzień 





Compaq Deskpro 386 20 — komputer © na 
większej w awojej klase zdolności oblicze. 








Compaq Portable 386 — ta przenośna maszyna © masie zaledwie 9 ką przewysza swoją wydajnością niejeden znacznie większy kom 


dzisiejszy: cena zestawu logiki PS/2 wynosi 
tylka 99 dolarów 
Już dość duwno dała się zauważyć 
zwiększania mocy _obli- 
czeniowych. mikrokompuierów osobistych 
Trwa ona dalej, czego jednym z przykładów 
są nowe modele oferowane przez firmę 
Compaq. Najwydajniejszym (w czasie tar- 
sów) modelem klasy PC był Compaq Desk- 
pro 386/20 posiadający oczywiście proce- 
5or 80386. Jego moc obliczeniowa jest o ok. 
25 procent większa niż w wypadku innych 
komputerów tej klasy z takim samym ze. 
garem dzięki zastosowaniu tzw. Cache Me- 
mory — bardzo szybkiej pośredniej pa- 
mięci buforowej (pojemność 32 KB, czas 
dostępu 35 ns, pamięć statyczna), dopaso- 
wanej pod względem czasu dostępu do pro- 
cesora. Pamięć ta jest obsługiwana przez 
specjalny sterownik Iniel 82385. Możliwe 
jest” zainstalowanie koprocesora_arytme- 
1ycznego 80387 taktowanego z często 
wością 20 MHz, co daje około czterokrotnie 
przyspieszenie działań 
Bardzo dobrze już znany kompuier 
przenośny Compaq Portable posiada rów- 
nież procesor 80386 z zegarem 20 MHz, 
a możliwe jest zainstalowanie koprocesora 


tendencja do 








Drukarka Brother M-1724L — przy stosunkowo 

niedużych wymiarach zapewnia ona dość dużą 

szybkość druku wysokiej jakości dzięki zasto- 
owaniu Zdigłowej głowicy 


puter klasy 18M PC/AT 


80387 (20 MHz). Standardowa pamięć ma 
pojemność | MB i czas dostępu 80 ns, 
co nieco spowalnia pracę mikroprocesora. 
Bardzo szybki jest dysk twardy dysponu- 
jący czasem dostępu poniżej 25 ms przy 
100 MB pojemności. 

.Pozostańmy przy sprzęcie o najwyższej 
wydajności. Przykładem jest tu drukarka 
Seikosha SBP-10. Szybkość druku w irybie 


draft wynosi 800 znaków na sekundę, 


w trybie: korespondencyjnym 100. 
a w trybie wysokiej jakości 200 zn/s. Dru- 
karka wyposażona jest w głowicę 18-igło- 
wą, przy czym igły ustawione są w dwóch 
równoległych rzędach, co umożliwiło uzys- 
kanie bardzo wysokiej szybkości druku. 
Jeszcze wyższą jakość zapewniają drukarki 
2 głowicą 24-igłową, co jednak okupione 
jest imniejszą szybkością pracy. Do takich 

Brother M-1724L. Szybkość druku 











Drukarka Seikosha 


10 


aż 





w trybie draft czyn 


prem 


ode! Schneiciera — PC 2640 


ej wydajnoć 








normalnego (lepszy od k 









wielu drukarek) wynosi 216 





a druku 0 najwyższej jakośc 2n/s. 
Cenng zaletą tej drukarki są niewielkie w 





Każdy komputer musi być wyposa; 
ny w odpowiednią pamięć zewnętrzną, 
e danych, Da. 





pozwalającą na przenosz 
nych 1ych jest coraz więcej — wymagane 
sq zalem większe pojemności pamięci ze 
wnętrznych. _Najpowszechniejszym roz 
wiązaniem stają się pamięci optyczne (opi 
sane w relacji z CeBIT-u). Pewną konku 
rencją dla nich stają się zaprezentowane 





przez koncern Kodaka (firma Verbatim) 
jednostki dysków elastycznych I2 MR. 
ednostka la ma typową „połówkową 
wysokość stacji do IBM PC i wykorz 
stuje dyskietki 
w sztywnej kopercie (podobnie jak dys. 
kietki 3,5-calowe). Uzyskanie lak 


pojemności możliwe stalo się dzięki zasto. 











waniu technik stosowanych dotąd w dh 
kach twardych 
nicznej osłonie nośnika, Kilka danych tech 
nicznych: pojemność 12 MB (10 MB p 





atkowej mecha. 





dostępu 65 ms, 64-bitowa korekcja bię 
dów, szybkość transmisji 2,2 MB/s (we 
wnętrzna), żywotność nośnika 3,5 % 10 
operacji na ścieżkę 

Inna propozycja Kox 
firmy Verbatim), to syst 





aka (a doktadnii 
m jednostek 5,2: 
lub 6,6 MB. (bez 
formatowania). Zwiększenie pojemnć 











Firma Schneider znana jest od pewne 





go czasu z produkcji ka 





opniu zgodnych z IBM, a przy tym dość 





tanich. Ostatnio przybył jeszcze  jede 
model — PC 2640, zgodny ż IBM PC/AT 
Posiada on procesor 80266 2 zegarem 


12 MHz, standardowo kartę EGA, napęd 
3,5 cala o pojemności 1,44 MB. (jak IBM 
PS/2),. Wincheste MB, RAM 

640 KB, Cena wersji podstawow 
koło 4500 DM. 








Nowoczesne k 





mputery przenośne 





wyposażone są w wyświetlacze plazmowe 
(duży pobór mocy) lub ciekłokrystaliczne. 


W. dziedzinie tej zauważa się dość duż 








postęp — przykładem może być wyświe 
tlacz KL6440 firmy Data Modul. Przy wy 
miarach ekranu 217 
rozdzielczość 6403400 punktów (0). 
jest zgodne z kilkoma standardami gra. 
fiki komputerów klasy IBM PC. Wy 
świetlacz taki posiada już na płytce 
lizowane układy za. 


zipiegrowane spec 





pewniające odpowiednie sterowanie ele 


krodami (współczynnik wypełnienia wyno- 





si. 1: 200), natomiast organizacją ekranu 


zajmuje sewnętrzny koni Jak 





można było się przekonać na włas 
się migotania, a ponadto taki typ wyświetla 





|| IBM — OPROGRAMOWANIE | 
WORDSTAR a sprawa polska 


TADEUSZ A. ZALESKI 


Jak wykazują badania od 60 do 70 procent czasu spę- 
dzanego z komputerem osobistym poświęcone jest przetwarzaniu 
iekstów (pisanie programu w dowolnym języku to również 
przetwarzanie tekstów!). Jednym z najpopularniejszych edy- 
torów tekstowych (mimo „podeszłego wieku”) jest obecnie 
produkt firmy Micro-Pro o nazwie WordSiar. Popularny jest 
tak wśród użytkowników. mikrokomputerów pracujących pod 
kontrolą systemu CP/M, jak i MS-DOS (PC-DOS). To jego 
popularność zdecydowała zapewne, że do kompilatorów ję 
zyków Pascal, C i BASIC znanej firmy Rorland_ Inter. 
national Inc. (Turbo-pascal, Turbo-C i Turbo-BASIC) do 
łączone są edytory wzorowane na edytorze WordStar, a można 
go również znaleźć w pakiecie SideKick tej samej firmy. 
Również edytor w pakiecie Norton Commander jest stero- 
wany według reguł zapożyczonych z. WordStara. 

WordStar, dzięki wykorzystywaniu pracy monitora w trybie 
tekstowym, jest edytorem szybkim i sprawnym. Szereg dobrze 
pomyślanych opcji czyni z niego narzędzie, które dobrze „le- 
ży w ręku”. Problemem, na który napotyka polski (i nie tylko!) 
użytkownik WordStara jest brak narodowych znaków dia- 
krytycznych. Można sobie ż tym poradzić na wiele spo- 
sobów — poniżej przedstawiamy jeden 2 nich. 

Przed każdą „polską literą" należy umieścić specjalny 
znak, który będzie sygnalizował, że następująca po nim litera 
ma być interpretowana odmiennie, właśnie jako polski znak 
diakrytyczny stosowne ksziałty 
Oczywiście musimy stworzyć procedurę, która 
będzie realizowała taką interpretację 








Do tego trzeba zdefiniować 
tych znaków. 








Wardtar werija 4,00 — fragment tekstu z ukrytymi znakami kontrol 
ymi (polecenie *OD) 

















JANUSZ | 


MŁODZIANOWSKI 
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sera) oba tusę drukarki w BIOS 
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Panta HOL, I-GO" ;wyerukuć znak o kodzie 2 AL 
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Tablica 1 Kody ASCII przypisane polskim znakom diakrytycznym 
ror. "BN-a/Sió1-031 

















Kod ASCII znak ASC ECEJ 
04 s z 
BH ! z 
36H I L 
Eo ) 5 
SER ę z 
ż 





Tablica 2 Miresy pod którymi należy definiować znaki -0 4 W 
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wórik 2 


program PL LO. GENERATOR. 
zona 





dik;tent 
ammintatrsne 1121 





tell 
SEZIAI! ola Cparąctera Generator 13] 
teelatć "ara 
mięsni 














a1ag) (zablokuj PL.Psltc) 
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S0SB) M ia most 0: leowy RÓMTtS IŚ) 
























WA RKA 






s 
al 200: 




















sia: u 
zi: Bist mi 
zn) PIECA 
aU3Bi ai 

st 2 31. „zysk 21 
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war 3 


Zacznijmy od końca. Procedura PL_FILTR_ (por. wy- 
druk 1) zostaje w chwili wywołania (etykieta Instal) zainsta- 
lowana w pamięci komputera jako procedura reżydująca, 
sając się częścią programu obsługującego drukarkę (przerwa- 
nie 17H). Ilekroć przerwanie lo zostanie wywołane, spowo- 
duje uaktywnienie procedury. Dokładny opis lego mechanizmu 
znajdzie czytelnik w artykule R. Wacławka pi. „Jak IBM PC 
obsługuje klawiaturę?” („lnforMik” 2/87, str. 9). 

Jako znaki poprzedzające polskie li 
FS) (kodASCII — ICH) dla 4, 6, ę, 1, ń, 6, 4, ż i Ł oraz 
znak (RS) (kodASCII — 1 EH) dla litery ż, Procedura 
po rozpoznaniu znaku (FS) lub (RS) (etykiety Ce_Q 
i Cr_W), ustawia odpowiedni wskażnik (CQ) lub (CW), 
nadając mu wartość I, zaś do drukarki wysłany zostaje znak 
NUL (kodASCII — OOM). Jeżeli kolejny znak należy do 
zestawu. interesujących mas znaków 2, c, e 1o w jego 
miejsce (etykiety TsCrQ i TSCrW) zostanie wysłany kod 
znaku (zgodnie z polską normą BN-74/3101-01, por. tabela 1), 
pod którym w pamięci RAM drukarki znajduje się sto- 
sowny kształi polskiej litery (o tym dokładniej poniżej) 
równocześnie wskażnikowi (CQ) lub (CW) zostaje przypi 
Sana wartość 0. 

Jeżeli procedura wykryje, że do drukarki skierowany 
został znak o kodzie zajętym przez jedną z polskich l 
(etykieta TsSc), to zostanie on wydrukowany za pomocą 
procedury No Pol. Przed wysłaniem analizowanego znaku 











ery przyjęliśmy znak 

















Wordstar wersja 4.00 — Tragment tekstu x widocznymi znakami 
stgnalizującymi obecność polskich znaków diakrytycznych 








zosiaje przywołany w drukarce oryginalny kształt znaków 
znajdujący się w. pamięci ROM (down__load__cancel), nastę 
puje druk znaku i ponowne przywołanie zestawu znaków zde. 
nika (down__load_select) 

1 byłoby lo wszystko, gdyby nie fakt, że istnieje możliwość 
sterowania pracą drukarki (zmiana sposobu drukowania, indek: 
e marginesów, iid.) za pomocą znaków kontrolnych 
rozpoczynających się od znaku (ESC)  (kodAŚCII — LBH 
po nim jako argument może wystąpić znak, który jest przed- 
zniotem sowania” omawianej procedury. 
By uniknąć takich kolizji wprowadzony zastał trzeci wskaźnik 
(CE); nadana mu zostanie wartość |, gdy analizowany bę- 
dzie znak (ESC). Wówczas kolejny znak (etykieta TsESC) 
zostanie wyprowadzony na drukarkę bez jakiejkolwiek modyfi- 
kacji. Jest tylko jeden wyjątek; ciąg znaków (ESC) (RS 
nie jest stosowany jako kod sterujący drukarki. Wykrycie 
takiego ciągu znaków powoduje wyłączenie ponowne — włącze- 
nie aktywności filira (etykiety TsESC i TsESCO). Informacja 
o stanie aktywi 

nej o nazwie SW. Możliwość wyłączania filtra okazała się nie. 
zbędna ze względu na procedurę definiowania znaków (wy- 
druk 2). 

Kształty liter w drukarce typu Star NL-10 definiuje się 
przez wysłanie do niej odpowiedniego ciągu znaków steru. 
jących. By ułatwić czytelnikowi zrozumienie całego procesu, 
załączamy program w języku Pascal, który generuje zbiór 
PLNLQGEN.CHR zawierający zestaw znaków sterujących 
dla drukarki NL-10. Za jego pomocą definiujemy w trybie 
NLQ (Near_ Letter Quality) kształty polskich liter zestawio- 
nych w tabeli |. Po zablokowaniu procedury  rezydującej 
PL_FILTR i wybraniu trybu NLQ, kopiuje się oryginalne 
kształty liter z pamięci ROM drukarki do RAM, Następnie 
dla każdej litery należy podać jej kod, położenie i ciąg 46 
(2* 23) kodów definiujących kształ dla każdego 2 dwóch 
przebiegów głowicy drukarki, Na końcu, jako. obowiązujący 
wybrany zostaje przedefiniowany zestaw znaków i uaktywniona 
zostaje procedura PL_FILTR. Zbiór PLNLQGEN.CHR z0- 
stanie wygenerowany, gdy program Stwierdzi poprawność 
sumy kontrolnej (sum = chsum). Inicjacja drukarki polega 
leraz na skopiowaniu zbioru PLNLQGEN.CHR do drukarki 
(por. wydruk 3a). Polecenie 10 może być treścią zbioru typu 
BATCH (wydruk 3b), wiedy inicjację drukarki otrzyma 
się przez. proste zlecenie PLNLQ. 

Ostatnim krokiem jest zadbanie o 10, by w tekstach genero. 
tor WordStar przed polskimi znakami 








finiowanego przez użytko 

















stczególnego zainier 





ości procedury jest przechowywana w zmien. 











wanych - przeż 








umieszczane były kody znaków (FS) i (RS). Należy i 
uczynić za pomocą znaków kontrolnych edytora definio. 
wanych przez użylkowiika QI W. (4CTRL Q 


i (CTRL — WY). Autorzy edytora przewidzieli cziery znaki 
kontrolne (71 -W, CE i "RV, które użytkownik może samo 
dzielnie zdefiniować stosownie do swoich. potrzeb. Definic 
należy umieścić w kodzie udytora pod wskazanymi (por. ia 
bela 2) adresami: dla 70 „01H—1CH" i dla "W „OIH—IEH 
M. 








na 1o uczynić za pomocą pi 








Zaznaczenie polskiego znaku przy pracy z tak. dost 
wanym edytorem odbywa się przez wprowadzenie -PQa dla 
4, PQe dla ę PQz dla ż i *PWz dla ź. Przy dłuższych 
polskich tekstach jest u 





rochę uciążliwe. Należy więc prze 








definiować klawiaturę. Najprościej można lego dokonać za 
pomocą programu rezydującego SuperKey (Borland Inter 
national Inc.). Definiujemy klawisz CALT)a jako "PQa, 


ALT)e jako *PQe iid. Naciśnięcie teraz 
wygenerowanie porządanego cią 
skonstruować... drugi filtr, kt 


ALT)a. spowoduje 
PQa. Można oczywiście 


będzie kontrolował pracę 








klawiatury 











Uważny czytelnik z pewnością zauważył, że. procedura 
PL_FILTR wraz ze zbiorem PLNLQGEN.CHR pożwala na 
wydruk: dowolnego zbioru tekstu z uwzględnieniem polskich 
liter. Jedynym warwikiem jest sygnalizowanie obecności pol 
skich znaków prze edzanie ich znakami (FS) i (RS). Jesi 
10 istoina zaleta proponowanego rozwiązania. 








DYSK PAMIĘCIOWY 
w ZX SPECTRUM 


CZĘŚĆ II 


DARIUSZ ADAM PRZYGODA 


W pierwszej części artykułu zań 
stczonego w poprzednim numerze „Infor. 
Mika” podany został opis sprzętowej części 
rozszerzenia pamięci komputera ZX Spec 
irum. Obecnie zajmiemy się programem 
obsługi tak utworzonego dysku pamięcio. 
wego. 

Program obsługi dysku pamięciowego 
napisany został w języku asemblera mikro- 
procesora Z80. Zajmuje | KB_ pamięci 
począwszy od adresu ż+ 3900. 

Program powoduje rozszerzenie inter. 
prelera BASIC-a ZX Specirui 
dodatkowych instrukcji 
wzorowane są na oryginalnych instrukcjach 
mikrokomputera. Sposób 
rozszerzenia bazuje na. przechwytywaniu 











o pięć 
których formaty 


realizacji tego 


14 


KRZYSZTOF AMBORSKI 


sób ten 





obsługi błędów składniowych. Spo 
pomimo swojej elegancji syntaktycznej 
charakteryzuje się występował 
uniknionych - niedogodności 

z architekturą systemu ZX Spectrum. Prze- 
chwytywanie obsługi błędu polega na zmia. 
nie zawartości 





związanych 


(ERR SP) wskazującej na adres procedury 
obsługi błędu. Wynika stąd konieczność re- 
inicjalizacji każdej akcji 
siemu, w efekcie której zawartość tej 
cj jest odnawiana. Sytuacja taka 
występuje (oprócz koniecznej inicjalizacji 
po wczytaniu programu do pamięci) 
w przypadku instrukcji NEW 
CLEAR i RUN. Dokładniejsze omówienie 
problemu przechwytywania obsługi błędów 


programu po 








można zara artykule M. Góreckieg 
p. „dak rozszerzyć BASIC ZX Specirum 
mym w miesięczniku „Informat 
Imiejalizacja dokonywana jest ża p 
mocą dowalnej instrukcji 0 argumencje 
USR 15000. (najbezpieczniej RANDOMI 
ZE) 
Podczas odwoływania się 
dysku pamięciowego program zal 





uporządkowanie. Dlatego też. pr 








wszy odwołaniem po instalacji pr. 
bezwzględnie należy uporządkować obsza 
dysku instrukcją FORMAT*. Niewykona 
nie powyższego może dać nieprzewidziane 





efekty z załamaniem się systemu wł 
W praktyce nie. jest 
dogodność 
jącej program obsługi dysku umieścić in 
sirukcję FORMAT". 

W stosumku do analogicznych proce. 
dur BASIC-a dotyczących obsługi magneto- 
fonu program nakłada na użytkownika dra 
styczne ograniczenia. Spowodowane są one 





lo taka duża nie 
wystarczy w procedurze ładu. 





szczupłością mie 





a przewidzianą na pro. 
gram i założenie niestosowania nakładek 
obszarów pamięciowych. Ograniczenia te 
to: konieczność operacji jedynie na blo. 
kach bajtów (bloki typu CODE) 
akceptowanie wartości grup. parametrów 
podanych niejawnie (np. 
SCREEN$). Otwiei 

pisu dla zdolnych programistów 
obszaru dysku można. wykot 
będące procedurami obsługi 
nych instrukcji i ściągać je 
aktywnej na czas wykonywania instrukcji 








się u pole da po. 

kosztem 
nakładki 
poszczegól 








do pamięci 























rozszerzając w len sposób możliwości 
programu. 

Szezupiość obszaru pamięciowego po. 
dyktowała również sposób przechowywania 
plików w obszarze dysku. Nie. występuje 
lu pojęcie sektora | tablicy alokacji 
pliki umieszczone są w pamięci sekwen 

jme (jeden za drugum) w postac 
nagłówek pliku | — plik nagtó 
wek pliku 2 — plik 2 Bez 
pośrednio po_ ostatnim pliku w następną 
komórkę pamięci wpisywany jest bajt 4 FE 


sygnalizujący koniec obszaru zajętego przez 

Ten nieefektywny sposób gospodarki 
zasobami powoduje długi czas. realizacji 
instrukcji ERASE* — do kilkunastu se 
kund, co jest również pośrednią przyczyną 
reakcji programu na próbę zapisania pliku 
9 już istni 
z raportem błędu) 

Nagłówek pliku ma długość 14 bajtów 
i następującą strukturę: bajty 0- 
wią nazwę pliku (uzupełnioną 
bajty 10—11 zawierają długość pliku, bajty 
12—13 zawierają adres początkowy bloku. 

Program do swojej pracy wykorzystuje 
piętnaście bajtów pamięci RAM, gdzie lo- 
Są to 
kolejno bezpośrednio za obszarem progra. 
mu — dziesięciobajiowy bufor NAMBUF 
i dwubajlowe LENBUF i STRBUF (sia 
nowią one odwzorowanie nagłówka) oraz 
lokacja o adresie 23681 (nie używana lo. 
kacja w 


dane. 











ącej nazwie (program wraca 


4 stano- 











kuje swoje zmienne. umieszczone 





. 


10 
20 
30 
p 
se 
50 








«- 
1N1T9 


INPUTE 


SYNERR 


RUNERR 


RETED 


RETEDI 
RETRUN 


PRP1 


Lo 


Lo 


PUSH 





INC 
INC 


RST 


RET 


CP 
RET 
SCF 


CALL 


DJNZ 


14592 
L+ (23613) 

(HL) + INPUT97256 
HL 


(HL) »INPUT6/256 


4+ (23610) 





ZrNONSNS 
17 
Z+NONSNS 
22530 
NZ+RUNERR 
HL+INPUTS 
HL 

41287 
21303. 

(IO) r4FF. 
HL> (23641) 
S11A7 
HL>INPUT+ 
KL 

31284 


HL> INPUT 
HL 
HL+812B7 
HL 


31876 
HL; INPUTR 
RETEDI 


we 
NZ+ERROR 
HL 
Ar (HL) 
HL 
HL 
sra 
;SAVE 
3EF 
Z+LOAD 
+02 
Z+ERASE 
EJ 
Z+CAT 
+00 
+FORMAT 
ERROR 








(IV) +4FF 
411438) +0 


ia 
z 


200 
z 


32BF1 
Ar 

c 

z 

ArsF6 

AsC 
NC+NAMEL 
Cie 

B,0 

DEK 
DE+NAMBUF 


HL>NAMBUF 
BC+20E20 
SKL) +C 

HL 

PRPL 





SAVE 


R1SAUE 


SAVE 


RZSAVE. 


SAVE2 
SAUEXE. 


SAVES 


SAVEŚ 


FNDNXT 





CALL 
RST 
CALL 
tn 
PUSH 
CALL. 
mIT 
JP. 
Pop 
CALL. 
JR 
CALL 
in 


CALL 
JP. 
RST 
CP 


RST 
CALL. 
LD 


CALL 
BIT 
JP. 
Pop 
CALL 
JR 
to 
CALL 
SP 


Lo 
CALL 
JP 


Lo 
CALL 
CALL 
JP 
CALL 
JP 
caLL 
PUSH 
Lo 
[c 
SCE 
ADC 
ADC 
POP 
CP 


tw 


Lo 
to 
LD 
CALL 
LD 
LD 
CALL 
EX 
OUT 
Lo 
XOR 
OUT 


PUSH 
PUSH 
LD 
ADD 
CALL 
BUT 
LB 
LD 
ADD 
SR 
INC 
OUT 
SET 
[c 


PRPBUF 
320 
XPTR 
HL>R1SAVE 
HL 
+1cec 
7:00) 
ZJERROR 
HL, 
s2sze 
Z+SAVE1 
NAME. 
NUDĄ 
NC+ERROR 
FNDSTR 
C+ERROR 
sie 
SAF 
NZ+CODADR 
820 
XPTR 
HL>RZSAVE 
HL 
41070 
7:09) 
Z+ERROR 
KL 
$253e 
Z;SAVE2 
10) +25 
32042 
NZrERROR 
C+ERROR 
(LENBUF) 
s2Da2 
NZ+ERROR 
C+ERROR 
(STRBUF) „BC 
XPTR 
EOLIN 
C+ERROR 
32530 
Z+RETED 
FNDEND. 
HL 
DE» (LENBUF) 
BrA 





HLPDE 
Ar 

HL 

4 

CrSAVES 
OJ 
ERROR 

R 

BC+14 
IX>NAMBUF 
LDBNK. 

BC> (LENBUF) 
1X (STRBUF) 
LOBNKI 
AFrAF! 

48FF) „A. 
(HL) »dFF. 

A 

(SFP) sA 
RETRUN 


AF 
HL 
BC+10 
HL;BE 
SGETBNK 
(OFF) +A 
Ex (HL) 
BCr1 
HL+BC 
NC+FND1 
A 

(8FF) A 
ZH 

D> (HL) 








FNDEND 


FNDEN1 


ASKEND 


GETBNK 


XLENT 


NATBNK 


LDBNK 


LDBNKI 


LDOPCT 


LDKEH 


LDKEMI 


CHPSTR 


XOR 
OUT 
POP 
POP 
LD 

ADD 
ADC 
ADD 
ADC 
RET 


X0R 
Lo 
CALL 
RET 
CALL 
JR 


PUSH 
PUSH 
CALL 
OUT 
LD 
X0R 
OUT 
POP 
POP 
BIT 
RET 


SLA 
RLA 
SR 
SET 
RET 
up 


EX 
INC 


CALL 


RET 


a 
(FF) „A 
HL 

AF 
BC+14 
HLSBC 





HL+32768 
ASKEND. 
NZ 
FNDNXT 
FNDENA 


AF 
HL 
GETBNK 
(FF) A 
B+ (HL) 
A 

(8FF) +0 
HL 

AF 

778 


w 


H 
7 


INITS FsENTER« 


AFrAF" 
A 

AFrAFY 
HL+32760 


SETBNK 
AFrAF7 
DrDO 
RFrAF” 
(FF) „A 
AF+AF" 
HL) +D 

a 

G8FF) ra 
LOOPCT 
NZ+LUBNKI 


1x 
HL 

pc 

AH 

L 
Z+NXTBNK 
AB 

c 


GETBNK 
AF AF” 
AF>AF" 
(FF) A 
AFrAF7 
D+LHL) 

A 

(BFP) „A 
BO 0 
LOOPCT 
NZ+LDMEMI 


TX+NAMBUF. 
310 
DE+1 
(FF) A 
AFrAF" 





16 


CKPST2 


CHPST1 
NOTEQ 


FNDSTR 
PNDST1 


GOTEND 
GOTSTR 


GETHDR 


LOAD 


RILOAD 


LBCONT 
LDEND 


LOADXK 


CODADR 


R2LOAD 


La 
CP 
JR 
Ex 
INC 
ADD 


INC 
OUT 
SET 
Ex 
DJNZ 
XOR 
OUT 
CP 
RET 


to 
XOR 
CALL 


PUSH 
PUSH 
CALU 
CALL 
POP 
JR 
Por 
CALL 
JR. 
AND 
RET 
PoP 
SCF 
RET 


CALL 
RET 


LD 
CALL 
SCF 
RET 


CALL 
RST 
CALL 
Lb 
PUSH 
CALL 
BIT 
JP. 
POP 
CP 
JR 
RST 
CALL 
SR. 
CALL 
JP. 
CALL 
JP 
Lo 
LD 
CALL 
CALL 
JP 


Lu 
CALL 
GALL 
RET 
DEC 
RET 
SCF 
RET 


Lo 
FUSH 
CALL 
BIT 
JP. 
POP 
CALL 


Ar (HL) 
0 
NZ+NOTEQ 
AF rAF7 

1x 

HL+DE 
NC+CHPST1 
A 

(BFP) „A 
ZH 
AFrAF" 
CHPST2 

a 

G8FF) A 

8 


HLv32768 
A 

ASKEND 
NZ+GOTEND 
AF 

HL 

GETBNK 
CHPSTR 

HL 
NC+GOTSTR 
AF 

FNDNXT 
FNDST1 

A 


AF 


FNDSTR 
NE 
IX+NAMBUF 
BC14 
LDKEH 


PRPBUF 
szo 

XPTR 
HL+RALOAD 
KL 

41cac 
7:0, 

Z, ERROR 

ML 

SAF. 
NZ+CODADR 
320 

EOLIN 
C+GODADR 
32530 
Z+RETED 
LOAD 
NC+ERROR 
1X> (STREUF) 
BC+ (LENBUF) 
LDKEMI 

XPTR 

RETRUN 





SETHDR 
NE 

a 

NZ 


HL*RZLOAD 
HL 

3ica2 
7:00 

Z; ERROR 
HL 

EGLIN 








3820 DELI 


DELEND 


ERNSE 


R1ERAS 








CAT 





CALL 





CJERROR 
32530 
Z+RETED 
Y) +25 
2062 
NZrERROR 
C+ERROR 
BC 
LOADXK 
IX 
NC+ERROR 
LDCONT 


FNDSTR 
HL 

AF. 
GETBNK 
DE+1 
AFrAFY 


Cari 


AF. 
SSP) >HL 
FNDNXT 
GETBNK 
DE>1 
1X23681 
(8FF) A 
8; (HL) 
(DO BE 
AF +AF: 





(8FF) „A 
BDO 
SKL) +B 
H+2 

(DO +B 
HLrDE 
NE;DEL1 
ZM 

a 

a 
Z+DELEND 
AFrAF” 


Bra 
DEL2 
AFrAF7 


DEL 
(FF) A 


KL PRBSP 


PRFBUF 
+20 

XPTR 
HL>RIERAS 
HL 

S1CBC 
700 

Z ERROR 
HL 

SAF 
C+CODADR 
320 
EOLIN 
C+CODADR 
42530 
Z;RETED 
NAME 
(IV) +06 
FNDSTR 
NC+ERROR 
DELETE 
XPTR 
RETRUN 


FORMAT 


FORH2 


TEXTL 


NAHBUF 
LENBUF. 
STRBLF. 


+20 
EQLIN 
CrERROR 
XPTR, 
32530 
Z+RETED 


»D+ 
++ 





a,2 
31601 
DE+39ED 





PRESP 
DE+3942 
BC,5 
82030 
8:3 
PRESP 
BC+7 
DE>TEXTI 
szeac 
HL+32768 
a 

ASKEND 
NZ+RETRUN 
IX: NAMBUF 
BC+14 

AF 

HL 

LOMEM 
DE+ NAMBUF. 
BC;10 
22030 
Ar” 
sie 

A: 





je 
BC+ (STRBUF) 
22028 

S2DE3 

41017 

sie 

EJ 

BO 

Ar 

sio 

BC+ (LENBUF) 
2028 

+2DE3 
41200 

310 

HL 

AF 

FNDNXT 

CAT1 


BC 
Ar” 
RO 
BC 
PRBSP 


320 
EOLIN 

C+ERROR 

XPTR 

+2530 I 
Z»RETED 

Ar1 

(FF) „A I 
AreFF 

(32768) +A 

D 

(FF) sA 

RETRUN 


=Lenght" 
200 


wych). Umieszczenie jej w pamięci 16 KB 
miało na celu przyspieszenie działania in- 
sirukcji ERASE*, 

Program został 
źródłowej 1 przystosowany do asemblacji 
2a pomocą popularnego asemblera GENS 3, 
Ponieważ niejednokrotnie korzysia om 
Ł procedur zawartych w RÓM ZX Spec 
trum, celowe wydaje się zapoznanie się 
przed przystąpieniem do jego analizy z arty- 
kułem 3. Kaczmarczuka „Komputery Sin- 
<laira — rachunki numeryczne w kodzie 
maszynowym”. (lafocmatyka” 6/85). jak 
również. z pozycją 1. Logana i F. O Hary 
„The Complete Spectrum ROM Dis- 
assembly” (dostępna na giełdach w postaci 
kserokopii). 

Poniżej zamieszczony został skrócony 
opis procedur. programu, mający na celi 
ułatwienie ich analizy. Występujące w nim 
pojęcie X__YZ oznacza liczbę trzybajtową 
B1-82-83 umieszczoną w rejestrze X i pa- 
rze rejestrów YZ 

Wyjaśnienia wymaga także problem 
organizacji procedur bezpośredniej obsługi 
banków pamięci: ponieważ założeniem przy 
pisaniu programu było użycie stosu maszy. 
nowego komputera w miejscu założonym 
przez. system, więc 
komunikacji z bankami pamięci o numerze 
różnym od zera musiały być realizowane 
bez użycia stosu. 


podany w postaci 














wszysikie _ procedury 


Opis zestawu dodatkowych instrukcji do- 
starczanych przez program 


SAVE* nazwa CODE. start, długość — 
instrukcja powoduje przepisanie do obszaru 
dysku pamięciowego bloku bajtów z pamię- 
ci jako pliku o Para- 
metry start i długość mają znaczenie iden- 
1yczne jak w instrukcji SAVE. Sposób 





podania paraetrów może być jawny 
(jako teksty i liczby, np. "ala", 1234) lub 
niejawny (jako zmienne, np. a,b), Nazwa 


musi być niepusta i różna od/ wszystkich 
mażw plików już zapisanych w obszarze 
dysku pamięciowego, w przypadku nie- 
spełnienia tych warunków nastąpi powrót 
do systemu z raporiem „Invalid file name 
Parametry liczbowe muszą być nieujemne 
i mniejsze od 2", w przeciwnym przy 
padku nastąpi powrót do systemu 2. ra- 
portem „Parameter error", W. przypadku 
próby zapisu pliku dłuższego miż ilość 
wolnego miejsca w obszarze dysku pamię- 
ciowego nastąpi powrót do systemu z rapor- 
tem „Out of memory” 

LOAD* nazwa CODE star! — instrukcja 
powoduje przepisanie da pamięci bloku 
bajtów z. obszaru dysku pamięciowego za- 
pisanych tam pod nazwą nazwa. Jeżeli 
podany. był adres start blak zapisywany 
jest do, począwszy od tego adresu, w prze- 
Giwnym razie od adresu zawartego w na- 
główku pliku. Ograniczenia. parametrów 
są identyczne jak przy instrukcji SAVE*, 
Próba wywołania instrukcji z nazwą pust 
lub nie istniejącą kończy się powrotem do 
systemu z raportem „Invalid file name” 
ERASE* nazwa CODE — instrukcja po 
woduje usunięcie z obszaru dysku pamięcio 














wego pliku o nazwie nazwa. Ograniczenia 
parametru nazwa są takie same, jak w in- 
sirukcji LOAD*. 
CAT* — instrukcja powoduje skatalogo. 
wanie zawartości dysku pamięciowego, Wy 
świetlane są długości i adresy 
startowe wszystkich plików aktualnie zapi. 
sanych w obszarze dysku, 
FORMAT* — instrukcja powoduje wpi- 
sanie do pierwszej komórki dysku pamię. 
ciowego wartości FF; powoduje io po. 
zorne wymazanie wszystkich zapisanych 
już plików. Instrukcja nie narusza plików 
(za wyjątkiem pierwszej ko. 
mórki nazwy pierwszego pliku) 
Opis procedur programu obsługi dysku pa. 
mięciowego 








INIT Procedura 
obsługi błędów na wat 
adresu etykiety INPUT. 
Procedura obsługi błędów o ko: 
dach 4:0B (komunikat „Non. 
sense in Basic”) i 17 („lnyalid 
stream”); są ta błędy: wystę- 
pujące przy analizie: składni 
instrukcji używanych przez 
program obsługi dysku. Za- 
wiera ona także realizację 
powrotów do systemu ZX Spes- 
irum w trybach wykonywania 
programu i analizy składnio. 
wej 

Procedura wstępnej analizy 
składniowej linii programu za- 
wierającej instrukcję obsługi 
dysku — po rozpoźnaniu kodu 
instrukcji dokonuje ona skoku 
do programu jej obsługi. 
Procedura ustawiająca począć 
kowe wartości - zmiennych 
systemowych ERR_NR 
1 XPTR 


Procedura 


usiawiająca adre 











INPUT 





NONSNS 


XPTR 


EOLIN sprawdzająca p 


prawność składniową końca li 





NAME 


PRPBUF 


SAVE 


FNDNXT 


FNDEND 


ASKEND 


GETBNK 





niiż w wypa 
ustawiony znacznik CY 
Procedura sprawdzająca para- 
opisanej deskrypiorem znajdu- 
jącym się na szczycie stosu 
kalkulatora i. przeładowująca 
ją do obszaru bufora programu 
obsługi dysku (od adresu 
NAMBUF) 

Procedura zapełniająca obszar 
bafora programu obsługi dysku 
(od adresu NAMBUF) spacja. 


Iku błędu zwraca 





ej. łańcuchowej 


Procedura obsługi instrukcji 
SAVE; realizuje analizę skła 
dniową i wykonanie instrukcji 
Procedura znajdująca adres 
początku następnego pliku w 
obszarze dysku. Wymaga po 
dania adresu bieżącego pliku 
A_HL, zwraca 
adres początku następnego pli- 
ku w tej samej postaci. Nie 
sprawdza poprawności danych 
wejściowych — zakłada, 
stępny plik musi istnieć. 
Procedura szukająca końca 
obszaru zajętego przez dane 
w obszarze dysku. Zwraca 
adres pierwszej wolnej lokacji 
w postaci A_HL. 
Procedura testująca, czy dana 
lokacja w obszarze dysku jest 
pierwszą wolną lokacją. Wy- 
maga podania. testowanej lo- 
kacji w postaci numeru banku 
w A i adresu bezwzględnego 
w HL. W_ przypadku sukcesu 
zwraca wyżerówany znacznik 
z. 
Procedura przetwarzająca tor 
mat adresu lokacji w obszarze 
dysku, Wymaga podania adre- 
su lokacji w postaci A__HL. 








w postaci 
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zwraca ten sam adres w postaci  CMPSTR. Procedura porównująca zinien lezienia pliku zwraca jego pa. 
































mumeru banku w A i adresu me łańcuchowe zawarte w bu rametry w obszarze bufora 
bezwzględnego w HL. forze programu obstugi dysku programu obsługi dysku (dłu- 
X_ENT Adres wejściowy procedury (od adresu NAMBUF? | pierw. gość od adresu LENBUF, adre 
5 odu). szych dziesięciu komórkach ob. startu od adresu LENBUF) 
NXTBNK. Procedura ustawiająca adres Szaru dysku, począwszy ud oraz ustawiony znacznik CY 
następnego banku. Wymaga adresu bezwzględnego danego W przypadku _ nieznalezienia 
podania numeru bieżącego w HL w banku o numerze da pliku zwraca - wyzerowany 
banku w A, Zwraca. numer nym w A W przypadku rów zmacznik CY 
go banku w A' i adres mości łańcuchów żwraca wy- LOAD _ Procedura obsługi instrukcji 
bezwzględny <SUW) w HL zerowany znacznik CY | ze LOAD*; realizuje analizę ska 
Nie sprawdza poprawności ru rową zawartość rejestru B. dniową i wykonanie instrukcji 
mieru banku. FNDSTR Procedura szukająca adresu DELETE / Procedura usuwająca plik z ob- 
LDBNK Procedura zapisu bloku da zmiennej łańcuchowej równej szaru dysku. Wymaga podania 
nych z pamięci do. obszaru wzorcówi. Wymaga podania nazwy pliku do usunięcia w ab. 
dysku. Przenos BC_ bajtów wzorca w buforze programu szarze bufora programu obstu 
2 pamięci począwszy od adre. obsługi dysku (od adresu gi dysku (od adresu NAM. 
s zawartego w IX do obszaru NAMBUF). W przypadku suk; BUF). Nie sprawdza popraw. 
banku, począwszy od adresu cesu zwraca ustawiony znacz- ności danych wejściowych (plik 
danego w postaci A_HL. Nie nik CY i adres pierwszej ko- » danej nazwie musi istnieć) 
sprawdza poprawności danych mórki (zajętej przez zmienną  ERASE Procedura obsługi instrukcji 
wejściowych. w obszarze dysku) w. postaci ERASE*; realizuje analizę 
LDMEM _ Procedura odczytu bloku da- A_HL. W przypadku nie. składniową i wykonanie in 
nych z obszaru dysku do pat znalezienia zmiennej zwraca strkcji. 
mięci. Przenosi BC bajtów z ob. wyżerowany znacznik CY CAT Procedura obsługi instrukcji 
szaru dysku począwszy od  GETHDR Procedura odzyskująca para CAT*; realizuje analizę skład 
adresu zawartego w IX do metry pliku o zadanej nazwie niową i wykonanie instrukcji 
obszaru banku począwszy od Wymaga podania nazwy pliku FORMAT Procedura obsługi instrukcji 
adresu danego w postaci w obszarze bufora programu FORMAT; realizuje analizę 
A__HL. Nie sprawdza popraw. obsługi dysku (od adresu kładniową i wykonanie in 
ności danych wejściowych. NAMBUF). W przypadku zna strukcji 





p. 





cowała rodzinę mikrokompułerów _jednoukladowych serii 8048, 
2 klórych każdy stanowił mikroprocesor zintegrowany na. jednym 


płetku krzemu z pamięcią i układami specjalizowanymi, Układy te 


























Rozwój technologii produkcji układów scalonych spowodo znalazły wprawdzie szerokie zastosowanie w konstrukcjach urządzeń 
wal gwałłowny spadek can układów wialkuej | bardzo wielkiej _ Peryleryjnych, ale nieficjalnym standardem, na którym opady się 
skali jniegracji (LS i VLSI]. Konsekwencją spadku cen było corsz konstrukcje tego typu urządzeń, stał się mikroprocesor Zilog ZRO 
powszechniejsie stosowanie w miejsce mikroprocesorów ośmiobi | układy specjalizowane jego rodziny. Powodem tego są duże 
towych mikroprocesorów © dlugości słowa 16 | 32 bity, gdył . moślwaści przetwarzania tego mikroprocasora. 
wad. Uyńkascati” Eb? Vidkszych. możliwości gjosak$ZAa Niesłabnąca popularność 280 powodowała powstawanie coraz 
danych skutecznie rakompensawały poniesione naklady cenowe. nowszych (szybszych | ostczędniejszych energetycznie) jego 
Istnieją jednak urządzena, w których stotowanie mikroproceso wersji. Ostatnie słowa w tej dziedzinie należy do firmy Toshiba, 
Mów a długości sowa więkoraj mł 8 bów jes mieuzaródnione kóra w 1987 r. ogłosiła wprowadzenie do handlu jednosukturowych 
(w większości są to podsystemy peryieryjne) komputerów rodziny Z80. 
W połowie lat siedemdniesiątych firma Intel, wychodząc ne- Niecodzienność pomyslu polega na _ wykarzystaniu opra 
przeciw połrzebom konstruktorów sprzętu mikroprocesorowego, opra cowań istniejących. już_struktue. Słondordowe struktury. slanowiąca 
mikroprocesor (60 CPU), generator przebiegu zegarowego 
(clock), port równoległy (Pl układ czasowy (CTC) zostały 


mu (edtworzono nawet pola kontaktowa każdej ze struktur). W ostał 











niej fazie procesu produkcji techniką metalizacji nanosi się po- 
łączenia pomiędzy poszczególnymi blokami składowymi | gotowa 
płytka jest koniekcjonowana. Obecnie dostępne są trzy różniące 
się. konfiguracją wersje systemu, pakowane w obudowy o 84 lub 


100 końcówkach. Zastosowana iechnalogia CMOS zapewnia pracę 
przy częstofiwości przebiegu zegarowego 4, 5 lub 8 MHz. 
Zaletami tego rożwiązania (w stosunku do analogicznej kan: 
strukcji złożonej z oddzielnych uklaców scalonych) 3ą: niższa cena 
4 większa niezawodność. Ponieważ nakłady poniesione na wyko- 


CM 


manie procesu metalizacji końcowej są stosunkowo niewielkie, istnieje 

15,000 FETS możliwość konfigurowania _jednastrukturowego systemu zgodnie 

+ życzeniem zamawiającego, który opłymalność doboru konfiguracji 

mógł sprawdzić, testując wersję makietową złożoną z oddzielnych 
kostek 

Firma Toshiba zapowiada kontynuację prac i zwiększenie axarty- 


meńłu dostępnych konliguraeji przy jednoczesnym ciągłym ich 





doskonaleniu 





(dap) 





Szybkie wyszukiwanie 


INFORMACJI 


Tadeusz Basista 


Tek poniższy przeznaczony jest spe. 
cjalni 

ków -„szykanowaniego) poczci 
wego BASIC-a, którzy zupełnie słusznie 
uważają, że do rozwiązania wielu prak 
tycznych. problemów jest on narzędziem 
zupelnie wystarczającym. Z drugiej strony 
miłośnicy asemblera będą mogli podpa 
trzeć jak znane im zapewne z BASIC-a 
(2 którego zdążyli już „wyrosnąć”) kon: 
sirukcje w prosty sposób przenieść do 
asemblera. 

Pisane w BASIC-u programy typu baz 
danych oprócz wielu zalet mają jedną 
wadę. W kilku krytycznych punktach naj. 
bardziej nawet elegancko (czytaj: własno- 
ręcznie) opracowanego menu, dość sku- 
tecznie „zatykają się” po wprowadzeniu 
odpowiednio dużej liczby danych. Jednym 
2 lakich punktów jest wyszukiwanie re- 
kordui w pliku. Wydłużający się czas trwa 
nia tej operacji doprowadza autora takiego 
programu do wniosku że: widać tak być 
musi, bo program nie. jest 





dla dość licznej grupy zwolenni 
ostatnio 











Jest to na szczęście tylko częściowa prawda, 
bo zamiast przerabiać cały program wy- 
starczy najczęściej dorobić matą „protezkę 
w asemblerze, która radykalnie uzdrowi 
sytuację, Ponadto programującega w BA 
SIC-u może w ogóle nie interesować jak ją 
zrobiono. Dla własnej wygody lakie uspraw 








nienie może uważać za dodatkową jn 
strukcję BASIC-a. Wychodząc ż tego zało. 
żenia napisano już kilka wersji „Beta BA 
SIC-a”. Niestety nie zawsze możemy po. 
zwolić sobie na luksus zajęcia 10 do 20 KB 
pamięci operacyjnej, tym bardziej, że w te. 
80 typu programach (bazy danych) liczy 
Się każdy wolny baj. Za proponowanym 
przez. nas rozwiązaniem przemawia fakt 
że proponowana przez autora każda laka 
„protezka” nie będzie zajmowała. więcej 
niż 200—300 bajtów pamięci operacyjnej. 











Poza tym, zawsze do programu będziemy 
mogli dołączyć tylko te, które są 
naprawdę potrzebne. 


Sformułowanie problemu, czyli o co nam 
właściwie chodzi? 





Załóżmy. 
mie bazy danych pewną tablicą znakową 
dwiwymiarową. Kolejne wiersze tej tablicy 
zapełniają rekordy o stałej długości równej 
drugiemu wymiarowi tablicy. Identyfikację 
odpowiednich pól rekordu zapewnia nam 
operacja wycinania z danego wiersza 
tablicy łańcucha składającego się ze znaków 
od' zadanej kolumny początkowej do za. 
danej kolumny końcowej. Naszym zada. 


że dysponujemy w progra 








tablicy, w którym na zadanym polu znaj 





duje się poszukiwany łańcuch, R 


wątpliwości powinien: ostatecznie rozwiać 





sukę 











poniższy wydruk. algorytmu, do którego 
prowadzi przedstawione uprzednio rozumo. 








Zauważmy dodatkowo, 
tu możliwość przeszukiwania niekoniecznie 
całej tablicy. Głównym 
ulepszenia jest fakt, 





przyjęliśmy 
powodem tego 
że niewiele kompli 
kuje om rozwiązanie, a może się jeszcze 
do czegoś przydać. Teraz. przysiępujemy 
do zakodowania procedury w asemblerze 





Opis procedury w asemblerze 


Procedura składa się 2 dwu od 
rębnych podprogramów: przekazania para 
metrów wywołania i podprogramu właści 
kiwania tablicy, Dx 





w przekaza. 
nia parametrów z BASIC-a wykorzystano 
funkcję 








lefiniowaną. W momencie wywo- 
lania funkcji  interpreter | umieszcza 
j DEFADD (adres 
3563) adres aktualnych para 
Adres len jest usta- 
wiany na pierwszym znaku za nawiasem 
twierającym w definicji funkcji (linia 10 
programu demonstracyjnego w BASIC-u). 
Dla_interpretera jest obojętne, w którym 
miejscu programu zostanie umieszczona de. 
finicja funkcji, jednak ze względu na li 
niowe_ przeszukiwanie obszaru programu 
lepiej umieszczać slefinieje w pierwszych 
liniach (przemawia za tym 
ość programu). W procedurze maszy 
nowej. wymieniony adres jest wpisywany 
do rejestru indeksowego IX, a następnie 
pobierane są kolejne parametry. Istotna 
jest tu różnica we wstawianiu w miejsce 
parametrów formalnych parametrów aktu. 
alnych typu liczbowego i typu tańcucho- 
wego. Parametry liczbowe są umieszczane 
bezpośrednio w miejsce formalnych, nato. 
miast w dru 
adresy, pod którymi znajdują się lańcuchy 
Następnie jest. wywoływ 
przeszukiwania, który jest prawie dokladną 
kopią algorytmu napisanego w BASIC-u. 
Jedynym dodatkiem jest fr 
od linii 930 do linii 1040. Zostaje w nim 
obliczon; s kolejnego wiersza prze- 
szukiwanej 
że struktura tablicy 
interpreter BASIC 











także czy 








im przypadku są wpisywane 


ny. podprogram 














blicy. Jest lo o tyle konieczne, 
rozpoznawana. przez 
a na podstawie indeksów 





nie jest oczywista z poziomu asemblera. 
Wykorzystano lu procedurę zawartą 
1a 


w ROM, mnożącą dwie liczby zawarie 
w rejestrach DE i HL. (wynik mnożenia 
w HL). Ponadto dla większej przejrzy. 
stości zachowano na ile to możliwe nazwy 
zmiennych z algorytmu w BASIC-u. Jak 
widać na końcu wydruku programu źródło- 
wego. mumer_ wiersza. tablicy. w. którym 
zmaleziono poszukiwany łańcuch jest wpis 

ny do pary rejestrów BC. Z lego po- 
wodu będzie on po powrocie do BASIC-a 
równy wartości funkcji USR, Jeśli łańcuch 
mie zostanie znaleziony, funkcja USR. 
przyjmie wartość zero, co nie spowoduje 

















339 (nr koluany aktusl „porsw. 


320 iw CZĘ 
30 w Ber 2 
30 VI DEFS 2 
350 ve DEFS 2 
360 VI Dirs 2 





3% START sr 
CALL PARAE 
CALL SZUKAJ 
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70 Bo Eb) 
70 to (katie 
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1ee jkoniec 1istinau 


niejednoznaczności, gdyż w wersji BASIC-a 
na. Spectrum tablice mogą być indekso- 
wane wyłącznie od wartości większych od 
zera (wydruk 2). 





Jak wykorzystać opisaną procedurę 
praktyczni 





Przedstawioną procedurę zastosowano 
prakiycznie w. programie umożliwiającym 
założenie podręcznego słownika (np. pol- 
skiego i angielskiego). Zauważmy tu, że 
nie jest istotne, z którego języka, na który 
zamierzamy tłumaczyć. Dostęp do danych 
jest tak Szybki, że ustalanie kolejności alla- 
betycznej wyrazów nie jest konieczne. 
Wynika stąd, że nie są potrzebne dwie 
wersje przyporządkowań wyrazów, co. jest 








warunkiem koniecznym stosowania kla- 
sycznych słowników. Fakt len umożliwi 
zredukowanie do połowy wielkości pamięci 
operacyjnej przeznaczonej do wprowadze- 
mia informacji, Zauważmy, że w przypadku 
drzech języków zysk. jest. czierokrotny. 
Oczywiście. prezeniowanemu. rozwiązaniu 
można zarzucić zbyt małą. pojemność 
(1000 par wyrazów 12-lierowych). Można 
jednak zauważyć, że jest to wystarczająca 
ilość, by zniechęcić do kolejnego przepi- 
sywania strona za stroną słownika do kom- 
puiera. Znacznie ciekawsza będzie sy- 
zuacja, w której czytelnik znający w stopniu 
elementarnym język angielski przysiąpi do 
tlumaczenia technicznego tekstu o tematy- 
ce, która go pasjonuje (czytaj: czaso- 
pistma komputerowe). Wiedy, o ile ma dobrą 
pamięć, w miarę zbliżania się do końca 
tekstu będzie coraz. rzadziej  karikował 
słownik. W. przeciwnym przypadku, coraz 
częściej będzie się denerwować, tym że 
„szukał dopiero przed chwilą tego 
wyrazu i szkoda, że go gdzieś nie żapi- 
sał”, Dysponując: przedstawionym poniżej 
programem najpierw nieznane słowo wy- 
stuka ma. klawiaturze i albo od razu się 
dowie co ono oznacza, albo dopisze do- 
datkowa tlumaczenie, co nie jest zajęciem 
tak nudnym jak bezmyślne. przepisywanie. 
Reasumując: Uczmy się języków obcyci 
a póki co dla tych, którzy nie znają 
asemblera drukujemy jak zwykle program 
ładujący procedurę maszynową. 
















































































































Przy wszystkich zaletach dys- go (dyskietki) tworzenia kopii niku. Skoro jednak nie można w swoim nowym komputerze 
ków iwardych typu Winchester, rezerwowych, po konieczność wymieniać zawariego w herme- PAC 286 zgodnym z IBM PC/JAT 


ich podstawową wadą pozostaje oszczędnego gospodarowania _tycznej kopercie nośnika, ło czemu wymienne dyski twarde 

niswymienność nośnika, ma ło dla przestrzenią na dysku, nawet nie pokusić się © wymianę samej W przedniej ściance komputera 
użytkownika liczne niemiłe kon- włedy, gdy dane dla każdego koperty z dyskiem w średkuł (patrz zdjęcie) znajdują się dwie 
sekwencje, poczynając od koszłow- 2 zastosowań można by prie- Renomowany produceni pamięci wnęki dla prostokątnych, wymien 


nego (streamer) lub czaochłonne- chowywać na oddzielnym moś- masowych  Tandon zastosował nych kaset z dyskami twardymi 

nazwanych Data-Pack. Każda z kateń 
zawiera oddzielny, hermetyzowa- 
ny dysk © pojemności 30 MB, 
odporny na silne wstrząsy | wib- 
racje. Wymiana kasety nie jest 
bardziej skomplikowana od. wy- 
miany dyskietki. Ponieważ kompu- 
ter ma dwie stacja. wymiennych 
dysków, kopiowanie kompletnych 
woluminów nie nastręcza żadnych 
kłopotów. Sporządzenie. kompiet- 
nej. kopii calego dysku o pojem- 
mości 30 MB. zajmuje niewiele 
ponad półorej minuty. Cena poje. 
dynczej kanety ma wynieść w REN 
'k. 1000 marek, co oznacza prawie 
dwukrotnie. mniejszy koszt zapisu 
Jednego bitu w porównaniu z dys 
kami niewymiennymi.. Najważniej 
szą zaletą zaprezentowanego roz. 
wiązania jast jadnak łatwość wy- 
miany między poszczególnymi sy- 
słemami plików danych o duiej 
objętości, np. kompletnych baz da- 
nych. 
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kąta odchylenia drążka od pozycji spoczynkowej. Tymi 
drugimi ze względu na charakter artykułu nie będziemy 
się zajmować. 

Jak wiadomo, komputer składa się z. jednostki 
centralnej, pamięci i układów peryferyjnych zwanych 
portami. Mikrokomputer ZX Spectrum ma wbudowa- 
ny jeden port (układ ULA), który realizuje funkcje 
obsługi klawiatury, głośnika i koloru obrzeża ekranu 
(ULA realizuje także proces obsługi ekranu, ale ta 
część układu nie jest przez mikroprocesor traktowana 
jako port). 

Komputer „widzi” interfejs, do którego podłącza 
się drążek jako port o pewnym adresie, z którego 
mogą być odczytywane dane. Schemat blokowy typo- 
wego interfejsu do obsługi drążka sterowego przedsta- 
wia rys. 1. Blok SEPARATORA ma za zadanie od- 
dzielić szynę danych kompuiera od drążka sterowego 
tak, aby sygnały przychodzące z drążka nie zakłócały 
pracy systemu. SEPARATOR przepuszcza dane (w tym 
wypadku w kierunku „do komputera”) tylko w w, 
padku przyjęcia przez sygnał ZEZWOLENIE odpo- 
wiedniego stanu. Dzieje się tak, gdy mikroprocesor 
wystawi na szyny sterującą i adresową kombinację 














STANDARDY MANIPULATORÓW DRĄŻKOWYCH 
DLA MIKROKOMPUTERA ZX SPECTRUM 


DARIUSZ ADAM PRZYGODA 


Jednym ż urządzeń peryferyjnych mikrokompu- 
tera ZX Spectrum jest drążek sterowy (ang. joystick). 
Mimo powszechnie panującegł mniemania nie należy 
go uważać za element służący tylko do gier. Jego 
przydatność przy programach użytkowych jest w stanie 
ocenić każdy, kto posługiwał się takimi programami 
jak ART STUDIO czy ARTIST. A. jeżeli. właściciel 
ywa komputera tylko do zabawy, wówczas użycie 
tego typu manipulatora spowoduje zmniejszenie zuży- 
cia i tak. bardzo nietrwałej klawiatury. 

ZX Spectrum nie ma możliwości dołączenia mai 
pulatora bezpośrednio do komputera, ale wymaga od- 
powiedniego interfejsu. O ile jednak  manipulatory 
mają w zasadzie identyczną (pod względem połączeń 
elektrycznych) budowę, o tyle interfejsy różnią się od 
siebie znacznie. Artykuł poniższy ma za zadanie 
dostarczyć informacji o najpopularniejszych u nas stan- 
dardach i o problemach związanych z ich zastoso- 
waniem. 

Należy tu zaznaczyć, że istnieją dwa typy drążków. 
Te, które mogą współpracować z ZX Spectrum są 
to drążki dwustanowe — komputer ma jedynie moż- 
liwość określenia dwóch stanów („jest — nie ma”). 
Istnieje poza tym druga klasa drążków, zwana analo- 
gowymi, w których istnieje możliwość interpretacji 











Rys. 1. Schemat blekawy typowego inierejsu do obsługi drążki 
sterowego 
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sygnałów oznaczającą wykonywanie operacji czytania 
danej ź portu, DEKODER wykrywa ię. informację 
i otwiera bufor sygnałem ZEZWOLENIE. 

W wykonaniach praktycznych DEKODER stanowi 
zespół bramek tworzący odpowiedni układ kombina 
cyjny (czasami jest to jeden obwód scalony o większym 
stopniu integracji), a SEPARATOR to blok kilku (od 
pięciu do ośmiu) bramek z możliwością wprowadze- 
nia wyjścia w stan wysokiej impedancji (trójstanowe 
lub z wyjściami typu „otwarty kolektor" — rys. 2). 
Spotykane są także bardziej skomplikowane konstrakcje, 
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Rys. 2. Rozwiązania separalorów inierlejsu drążka sterowego; 
3) z wykorzystaniem bramek irójstanowych, b) z wykorzystaniem ele- 
mentów o wyjściach typu „otwarty kolektor" 


jak interfejsy programowane. Chociaż są to układy 

bardziej skomplikowane, jednak w każdym z nich 

występują bloki pokazane na rys. 1. 

Odczyt danych z portu wymaga od mikroproce- 
sora 80 (stanowiącego jednostkę centralną mikrokompu- 
iera ZX Spectrum) wykonania rozkazu IN. Mikro- 
procesor zawiera w swojej liście rozkazów dwa wa- 
rianty tego rozkazu o formatach INA (adres) i INcel, (€). 
W_ momencie ich wykonywania mikroprocesor po- 
dejmuje następujące akcje: 

1. Na szynę adresową zostaje wystawiony adres (dla 
instrukcji INA,(adres) jako starszy bajt adresu 
podawana jest zawartość akumulatora, jako młodszy 
bajt adresu — wyspecyfikowany adres; dla instrukej 
INcel,(C) jako adres wystawiona jest zawartoś 
pary rejestrów BC). 

2. Na linie sterujące/IORQ i /RD podany zostaje stan 
niski. 

3.Z szyny danych odczytywany jest bajt traktowany 
jako zawartość poru (w wypadku instrukcji INA, 
(adres) wpisywany jest on do akumulatora; w wypadku 
instrukcji INcel,(Ć) umieszczany jest w miejscu 
specyfikowanym przez cel). 

Odczytany z portu bajt jest następnie analizowani 
W słowie określającym stan drążka cztery bity określają 
wychylenie drążka w jednym z podstawowych kierun- 
ków (góra, dół, prawo, lewo), a piąty — stan przy- 
cisku (fire). Rodzaj logiki (ujemna lub dodatnia) 
ustalony jest w definicji standardu. 

















Najczęściej spotykane standardy interfejsów do 
współpracy z ZX Spectrum to KEMPSTON, SINCLAIR 
i CURSOR. Opis ich zawarty jest w tabeli 1. 

Przy współpracy interfejsów z ZX Spectrum na- 
leży zwrócić uwagę na dwa często niedoceniane proble- 
my. 

Pierwszy z nich to problem jednoznacznego adreso- 
wania. Mikroprocesor Z80 ma możliwość zaadresowa- 
nia 65536 różnych portów. Wymaga to użycia słowa 16-bi- 
lowego. Projektanci firmy Sinclair Research Lid 
uprościli sprawę dekodowania adresu stosując tzw. de- 
kodowanie niepetne (np. port zawarty wewnątrz układu 
ULA zgłasza się zawsze, jeżeli bit zerowy słowa adreso- 
wego przyjmie wartość zera logicznego, czyli przy każ- 
dym parzystym adresie portu). Różne urządzenia pe- 


ryferyjne mają różnie rozwiązany problem adresacji, 
i trzeba uważać, aby nie kolidowały one ze sobą. 
Drugi z tych problemów ma o wiele bardziej sub- 
telny charakter. Wiąże się on ze sposobem dosiarcza- 
nia słowa (bajtu) na szynę danych w czasie odczytu, 
co może być realizowane na dwa sposoby: 
1. Każdy bit słowa podawany jest na szynę danych 
przez bramkę trójstanową uaktywnianą przez dekoder. 
2. Każdy bit słowa podawany jest na szynę danych 
przez bramkę z wyjściem typu „otwarty kolektor”; 
dekoder powoduje, że poza czasem odczytu tran- 
zystor wyjściowy bramki znajduje się w stanie od- 
Cięcia. W trakcie odczytu tranzystor ten może być 
nasycony (dostarczone jest zero logiczne) lub znaj- 
dować się w stanie odcięcia (dostarczona jest je- 
dynka logiczna). W tym drugim przypadku stan lo- 
giczny „I” na szynie wymuszany jest przez opornik 
obciążenia tranzystora. 
Powyższe zasady współpracy przedstawiono na rys. 2. 
Mikrokomputer ZX. Spectrum charakteryzuje się 
dosyć specyficznązarchitekturą systemową (rys. 3). Pro- 
cesor wizyjny zawarty w układzie ULA do konstrukcji 
obrazu wymaga możliwości cyklicznego dostępu do pa- 
mięci obrazu zawartej w pamięci RAM 16 KB. Do tego 
samego obszaru pamięci dostęp musi mieć także mikro- 
procesor, który ten obszar zapełnia tworząc obraz. Oby- 
dwa urządzenia pracują w sposób w zasadzie ni 
zależnysod siebie przesyłając dane po tej samej szynie. 
Możliwe są następujące warianty współpracy: 
1. ULA nie współpracuje z pamięcią (tworzone jest 
obrzeże ekranu), mikroprocesor ma wówczas wolny 
dostęp do wszystkich urządzei 














TABELA 1 . STANDARDY LNTERFEJSÓW MAKIPULATOROW DRAZKOWCH. 
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Rys. 3. Architektura systemowa mikrokomputera ZX Spectrum 


2. ULA współpracuje z pamięcią 16 KB, mikropro- 
cesor współpracuje z dowolnym innym urządze- 
niem. Współpraca odbywa się współbieżnie ze względu 
na obecność separujących oporników 470R. 

3. Zarówno ULA jak i mikroprocesor chcą współ- 
pracować ż pamięcią 16 KB. Ponieważ jednoczesny 
dostęp do dwóch różnych komórek pamięci RAM 
16 KB jest niemożliwy jedno z urządzeń musi wstrzy- 
mać pracę. Wyższy priorytet przyznano układowi ULA, 
który zatrzymuje przebieg zegarowy mikroprocesora 
na czas swojej współpracy z pamięcią 16 KB. 

Rozpatrzmy teraz przebieg współpracy mikroprocesora 

z portem. Jeżeli będzie to rodzaj współpracy określony 

w punkcie I, to bez względu na rodzaj wyjścia portu 

(bramki trójstanowe lub wyjścia typu „otwarty kolektor”) 

mikroprocesor otrzyma właściwe dane. W przypadku 

portu z wyjściami typu „otwarty kolektor” stan wysoki 
na szynie zapewnią oporniki 8,2 KR. 








W sytuacji opisanej w punkcie 2 prawidłowy odczyt 
słowa z portu będzie miał miejsce jedynie w przypadku 
współpracy z wyjściem trójstanowym. Przy współpracy 
z wyjściem typu „otwarty kolektor” stan wysoki może 
zostać zafałszowany przez dane pojawiające się na 
szynie po drugiej stronie oporników  separujących. 
Na rys. 4 przedstawiony jest rozkład napięć na szynie 
danych w przypadku, gdy pamięć 16 KB_ dostarcza 
na szynę stan niski (ok, 0.2 V), interfejs — stan wysoki 
(tranzystor w stanie odcięcia), jednocześnie mikropro- 
cesor dokonuje odczytu danej. Z równania dzielnika 











Rys. 4. Rozklad napięć przy niekorzystnym przypadku współpracy 
interlejsu z komputerem 
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oporowego wynika, że wartość napięcia na szynie danych 
po stronie mikroprocesora wynosić będzie tylko 0.45 V, 
co odpowiada wartości logicznej „0”! 


Wynika z lego następujący wniosek: interfejs 
z wyjściami typu „otwarty kolektor” stosować można 
tylko wówczas, gdy mamy pewność, że ULA w czasie 
odczytu portu nie będzie pracować. Stan taki ma miejsce 
bezpośrednio po impulsie synchronizacji poziomej (ran 
ki) obrazu — jest on tworzony przez ULA  jedno- 
cześnie z impulsem przerwania podawanym na wejście 
INT mikroprocesora. 





Jeżeli więc obsługa portu umieszczona jest w proce- 
durze obsługi przerwania (a najczęściej tak jest), nie 
ma powodu do obaw. Jednakże można wskazać przy- 
kłady programów, w których obsługa - interfejsu 
KEMPSTON zrealizowana jest w sposób niezależny od 
procesu obsługi przerwań (np. w pętli głównej). Jeżeli 
do obsługi takiego programu zastosuje się interfejs 
typu KEMPSTON z wyjściami typu „otwarty kolektor 
(irafiają się takie na giełdach) efekt będzie daleki od 
zadowalającego. 





Na koniec wypada przypomnieć, że ZX Spectrum 
jest komputerem bardzo podatnym na uszkodzenia | dla- 
tego należy zachować dużą ostrożność przy do- 
łączaniu interiejsów pochodzących z niepewnego źródła. 
Nie należy również pod żadnym pozorem dołączać lub 
odłączać interfejsu do komputera, gdy ten ostatni jest 
dołączony do sieci zasilającej. Nieprzestrzeganie tych 
zasad może zakończyć się poważnym uszkodzeniem kom- 
putera. 
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DRUKARKA STAR NL-10 


Tym razem zaprezentujemy naszym Czytelnikom test urzą- 
dzenia 0 parametrach bardzo zbliżonych do profesjonalnych. 
drukarkę Star NL-lU. W Polsce pracuje już bardzo wiele 
drukarek tego Iypu, a nawet w pewnym okresie możliwy 
byl ich zakup za złotówki w sklepach górniczych. Stąd też 
pokusliśmy sę o dość dokadne przetestowanie tego. urzą- 
dzenia — poniżej przedstawimy zarówno pozytywne, jak | ne- 
gatywne cechy tej drukarki, które zauważyliśmy podczas kilku- 
miesięcznej eksploatacji egzemplarza udostępnionego nam przez. 
przedstawicielstwo Star w REN | Dom Handlowy Nauki PAN. 

Zaczniemy od plusów, 

— Mechanika. Wszystkie podstawowe elementy. mecha. 
niezne drukarki zamoniowane są na solidnej płycie, wykona- 
nej z blachy odpornej na odksziatcenia mechaniczne. Jest to 
zaleta istotna w porównaniu z drukarkami mającymi plastikowe 
obudowy, często gnące się już w czasie ich przenoszenia. 
Ta stabilność mechaniczna decyduje mie tylko o trwałości dru- 
karki, lecz także o jakości druku, gdyż zachowane są wszystkie 
parametry decydujące o dokładnym prowadzeniu głowicy, co 
szczególnie widoczne jest przy pracy w irybie druku NLQ. 

— Głowica. Ten podstawowy element drukarki bezpośred- 
nia decydujący o jakości druku jest rzeczywiście mocną stróną 
lego modelu. Głowica charakteryzuje się dużą trwałością 
! precyzją wykonania. Jakość druku jest taka, że w zasadzie 
nawet przy 4—5-kroinym powiększeniu nie widać nierównych 
odległości pomiędzy śladami poszczególnych igieł, mie zauważa 











się także zafalowania pionowych linii w znakach (zjawisko 
dobrze znane użytkownikom drukarek D-100) 

Kaseta z taśmą barwiącą. Taśma ia charakteryzuje się 
znaczną irwałością: ma długość ok. 10 m i jest: zwinięta 


w pętlę Móbiusa. Co ważniejsze, ladunek w kasecie można 
kilkakrotnie wymieniać bez szkody dla kasety — można leż 
wykorzystać bez_ trudności iaśmę z drukarki D-100. Ma ona 
ję samą długość i szerokość, jest lakże połączona w pęllę 
Móbiusa, Jednak jej trwałość jest dużo (około dwukrotnie) 
mniejsza | nie zapewnia tej jakości druku co taśma orygi- 
malna, 

— Mechanizm prowadzenia papieru. Zapewnia on dobrą 
precyzję prowadzenia papieru (ważne szczególnie przy pracy 
w rybie NLQ i graficznym) oraz rewers (wsteczny ruch 
papieru — programowy oraz sterowany ż pulpitu) zarówno 
dla papieru z perforacją (wbudowany tzw. traktor), jak i bez 








Drukarka Star NL-10 





Pięć przycisków umieszczonych na górnej części obudowy umo: 
wia wygodne | ufektywne sterowanie trybem pracy. drukarki 








sadzajem druku beż konieczności programowego wysyłania kodów 
sterujących 
niej, Nie. jest to funkcja zbyt często spotykana, choć czasem 


bardzo przydatna. 

— Półautomatyczne wprowadzanie pojedynczych kartek 
papieru — wymagane jest jedynie równe ułażenie karki 
i przesunięcie dźwigm sterowania mechanizmem prowadzenia 
papieru w położenie 4 1 z powrotem. Przydaje się to przy 
druku na pojedynczych arkuszach. 

— Ustawienie trybu pracy 2 pulpitu. Za pomocą przy. 
cisków na obudowie drukarki możliwe jest wstępne ustawienie 
podstawowych rodzajów druku, jak np. 80, 9 lub 136 znaków 
w li, druk wyrazisty, NLQ (również kursywa), dwa rodzaje 
autotestu, tryb HEX-DUMP; ustawienie lewego i prawego margi- 
nesu; dokładny przesuw papieru do przodu i do tyłu; wysuw 
na początek nowej strony. 

— Tryb HEX-DUMP. Jest przydalny przy uruchamianiu 
różnych programów, gdy zachodzi konieczność dokładnego 
przeanalizowania znaków wysyłanych do drukarki. W NL-10 
drukowane są nie tylko kody znaków (HEX), lecz także 
o ile taka istnieje) ich reprezentacja graficzna. 

— Wewnętrzny głośniczek. Informuje on 0 nieprawidło- 
wościach pracy drukarki, potwierdza także wykonanie niektó- 
rych komend zadawanych z pulpitu. 

— Wydruk natychmiastowy. Włączenie tego trybu pracy 
powoduje, że po wydrukowaniu każdega ostatniego znaku 
z bufora (względnie każdej nowej linii) papier jest wysu- 
wany o kilka em do przodu lak, że możliwy jest wygodny 
odczyt wydrukowanego tekstu. Przed drukiem następnych 
danych papier zostaje cofnięty na odpowiednią wysokość. 

* Funkcja ta jest szczególnie przydatna podczas druku danych 
wysyłanych do drukarki w większych odstępach czasu. 

— Bogaty zestaw krojów pisma, praktycznie zgodny lub 
szerszy od standardu drukarek Epson lub IBM. Możliwe jest 
łączenie wielu funkcji: np. gęstości druku i jego rodzaju (wy- 
razisty, kursywa, Super- i Subscript itp.) 

— Duża uniwersalność dzięki wymiennym modułom inter- 
fejsu — dostępne są inierfejsy IBM, Centronics, Commodore 
oraz RS-23: 

— Możliwość definiowania 94 własnych znaków. także 
w trybie NLQ. Znaki wygenerowarie w ten sposób mogą być 
drukowane we wszystkich rodzajach druku — jest to zatem 
najwygodniejszy sposób np. dla zaimplemeniowania polskich 
liter. 

Drukarka NL-1U posiada również wiele dodatkowych fun- 











kcji, z których najbardziej imeresujące | przydatne w pra 
»cy amatorskiej tor 
1. możliwość druku znaków powiększonych 2- lub 4-kroir 
2. makrorożkazy, ulatwiające częste sterowanie rodzajem 
druku, 


4. rozbudowane funkcje tabulacji poziomej i pionowej, 





4, formatowanie tekstu — lewo-, prawostronne lub środko- 
we. (cenirowanie Tekstu) 

5. znaczne możliwości graficzne, w tym także grafika 
9-igłowa: kilka gęstości druku umożliwiających. precy- 
zyjne odwzorowanie różnych rodzajów grafiki na pa- 
pierze. 





Przejdźmy teraz do omówienia zauważonych przez nas 
podczas eksploatacji minusów. Ich liczba nie jest zbyt wielka, 
lecz niektóre z tych wad są dokuczliwe i warto o nich pa 
miętać. 

— Blaszka na głowicy prowadząca taśmę barwiącą ociera 
się o papier. Nie jest 10 kłopotliwe przy papierze o szorsikiej 
powierzchni, sprawia jednak wiele kłopoli np. przy. papierze 
kredowym — druk jest po prostu zamazywany. Lekarstwem 
na ię dolegliwość jest odpowiednie wygięcie blaszki, w ten 
sposób, by. opierała się ona o. przezroczysią osłonę wykonaną 
2 tworzywa sztucznego. 

- Dość krótki bufor danych — przy włączonym genera- 
lorze znaków definiowanych rzędu | KB. Ponadto transmisja 
danych z komputera nie jest zbyt szybka, np, znacznie wol 
niejsza, niż w drukarkach Centronies. 





| Zż 


Wymienne moduły intertejsu umożliwiają stożunkowa łatwe przy. 
stosowanie drukarki do współpracy 2 innym mikrokompuierem. Rox. 
wiązanie takie jest znacznie tańsze, niż wyposażenie drukarki w kilka 
przełączanych interlejsów, zapewnia poza tym znacznie. większą 

wniwersalność — można łatwo zmieniać nawał generator znaków 














to dość poważny mankameni, którego nie ma np. sprowa- 


— Brak druku proporcjonalnego w trybie NLQ — jest 
dzona do sklepów CSH drukarka Cenironics GLP II 
— Dość głośna praca, która jest minimalnie wygłuszona 
przez pokrywę mechanizmu. Szczególnie. dokuczliwe jest to 
przy pracy w irybie graficznym. 
Definiowanie własnych znaków. Ta. funkcja została 
bardzo wyraźnie zaniedbana przeż. producenta. Możliwość wy- 








karzystania tej bardzo istotnej cechy okupiona jest kilkoma 
bardzo ważnymi mankatnentami 


1. Znaków definiowanych jest tylko 94 — nie można 
zdefiniować nie tylko znaku o kodzie 127 (DEL — wystę- 
puje to też w innych drukarkach), lecz również znaku o kodzie 
32 (kod spacji) — lo już w innych drukarkach spotykane 
jest raczej rzadko. W instrukcji obsługi mankament len opi- 
Sany jest dopiero przy szczegółowym opisie. wykorzystania 
anaków definiowanych — w danych technicznych umieszczo- 
nych na wstępie informacji tej nie ma. 





Każdorazowa zmiana generatora ż normalnego na defi 
niowalny i odwromie powoduje wydruk bufora druku(1) 
W przypadku prostego druku bez funkcji specjalnych powo: 
duje ta tylko bardzo znaczne spowolnienie druku (od kilku 
do kilkunastu razy w zależności od ilości zmian generatora 
w linii). W cela minimalizacji 1 
się stosowanie specjalnych „„kruczkć 
sposób możliwość zaprogramowania polskich liter bez uszczuple 
nia standardowego generatora znaków. Dodajmy. że im.in. dru. 
karka Cenironics GLP [l wady tej nie posiada. 








o efekiu konieczne staje 





ranicza 10 w pewien 





Wada ia powoduje jeszcze inne, bardzo przykre następstwa: 
przesuwanie wydruku w pionie przy druku znaków powiększo- 
nych (oczywiście przy zmianie generatora). Konieczne wów 
czas byłoby zastosowanie programowego cofania papieru. Nie 
działa także w takim przypadku funkcja automatycznego for: 
matowania — powstają „dziury” wewnątrz tekstu, 60 rzecz 
jasna uniemożliwia wykorzystanie go. 





3. Dla starszych wersji interfejsu Centronics_ (wersje 
14 | wcześniejsze) następowała częściowa utrata danych przy 
operowaniu klawiszami przesuwu papieru przy zapełnionym 
buforze danych i wykryciu końca papieru (oczekiwanie na 
nową kartkę). Powodowało lo utratę części tekstu, a także 
przekłamania rejestru położenia głowicy, co doprowadzało do 
jej „dobijania” do ograniczników i w konsekwencji zatrzy 
manie drukarki na błędzie, Na szczęście w nowszych wersjach 
UL5 i 146) wadę ię wyeliminowano. Występowała ona jednak 
min, w drukarkach sprowadzonych do sklepów górniczych 
(dodatkowa były one. przyst 

w niektórych sytuacjach inoże 1a u nas spowodować zakłóce. 
nia pracy). 








sowane do napięcia 240 V 


Reasumując należy stwierdzić, że mimo kilku dość 
istotnych wad drukarka Star NL-10 jest urządzeniem dobrym 
nadającym się da wykorzystania przez  półprofesjonalnych 
i profesjonalnych informatyków. NL-10 polecić można wszystkim 
tym, którzy myślą o poważnym wykorzystaniu. kompuiera. 
Jest io drukarka tym bardziej atrakcyjna, że jej cena w REN 
wynosi ok. 550 DM, a zatem kosztuje ona. niewiele więcej, 
niż proste drukarki amatorskie o znacznie gorszych para” 
metrach. 
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Kangur z Holandii 


Supermikrokomputerami_nazy- 
wamy jednostki pośrednie pomię- 
dzy mikro- 4 mini-kamputerami. Do. 
tei rodziny należy Kangaroa Mo- 
del 350, wyposażony w mikrapro- 
<eżor Clipper. Wewnątrs komputera. 
mieści się 4 MB pamięc RAM, 
którą mażna rozszerzyć da 16 MB. 
Jednostka centralna posiada stację 
dysków 5,25 cala o_ pojemności 
1,2 MB oraz dysk twardy 70 MB. 
Archiwizowanie dużych ilości infor- 
macji zapewnia szybka pamięć t 
mowa (ang. fape streamer) na ka- 
zetach mieszczących 60 148. 











Komputer pracuje pod kaniro- 
lą systemu CLIX, wzorowanego na 
UNIX V.. Obsługuje jednocześni 
do 24 użytkowników, osiągając 
średnią wydajność 4.5—5. MIPS, 
Został skonstruowany w  Eind- 
hoven — mieście będącym dla 
krajów Beneluxu tym, czym Krze- 
mowa Dolina dla USA. 








Kolorowy Hercules 


Fima Hercules Computec Tech- 
nology wyprodukowała kolejny mo- 
del karty gralicznej — tym razem 
kolorowej. Stanowi ona. rozw 
nięcie koncepcji znanych x modelu 
Hercules Plus (a którym pisalsimy 
W ulnforkiku'” 31987), na przy- 
klad umożliwia samodzielne zdeli- 
niowanie 3072 znaków. Rox 
dzielczość ekranu wynosi 7205348 
.punkłów; można jednoci 
szesnastu kolorów 2 palety 64. Do 
katdego egzemplarza jest dodawo- 
ma dyskietka lirmowa z handieram. 
umożliwiającymi wykorzystanie wa- 
lorów nowej kary przez programy 
Auto CAD, Lotus |-3 

1 M5 Window. 




















Gwiezdny wojownik 


Sky) Warnar jest procesorem 
wsklorowym (wykonującym opera. 
cje ma wielu elementach łabicy 
równocześnie) zwiększającym wy. 
dajność miniskompuierów VAX. W 
ciągu sekundy wykonuje 15 miio- 
nów. zmiennoprzecinkowych 'ope- 
racji arytmetycznych na. liczbach 
32- lub" 6d-bilowych. Pojemność 
.panięci podręcznej wynosi, zaldź- 
nie od wers, 64 lub 256 kilo. 
bajtów. Procesor może zaadreso- 
wać 10 megabajtów pamięci opera- 
syirej. 








(5 
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Elektywne wykorzystanie pro- 
cesorów wektorowych jest bardzo 
trudne, wymaga uwzględnienia kil- 
ku procesów obliczeniowych 
przeprowadzanych "równocześnie. 
Sky Computers Int, _ produceni 
procesora, opracowali dla_ niego 
pakiet procedur realizujących obli- 
erenia arylmetyczne, 


Wojna o dyski 











Czołowe światowe firmy pro- 
dukują dyski twarde 3,5 cal 
© coraz większej pojemności 
MK-130F firmy Toshiba mieści 53 
MB danych. Czas dostępu wynosi 
25 mi, szybkość wymiany infor- 
macji 2. komputerem równa jes 
pięciu megebodom. Średni czas 
pracy bezawaryjnej (MTBF ang. 
Mean Time Between Failures) wy- 
nosi 30 000 godzin 











Seagate oferuje całą rodzinę 
dysków, które mogą być zapisane 
w formacie MFM lub RLL. Ich 
pojemność wynosi ad 20 da 45 MB, 
zas dosłępu 30 ms 

Firma Panasanic skonstruowała 
dysk JU 127, kórego pojemność 
wynosi 53 MB. Czas dostępu do 
informacji sięga 40 ms, jednak na 
zmianę. odczyływanej ścieżki po- 
trzeba tylko 9 ms, Dane są prz 
sylane z szybkością 5 Mbit/s 
(megabodów). Jak podzje produ. 
Sen, gęstość zapisu informacji 
wynosi 13171 bp (bitów na cal) — 
zalem pojedynczy bit zajmuje na 
icieżce odcinek 1.4. mikrometra 
Średni czas pracy. bezawaryjnej 
dysku wynosi 20.000 h 








Ekran plazmowy 


W numerte 2/87 pizalimy 
© monitorach z płaskim ekranem, 
Oprócz opisanego  wyświeńlacza 
LED istnieją również ekrany plaz- 
'mowe, często stosowane w komp 
terach przenośnych, Do tej ro- 
dziny należy ekran lirmy Fujitsu 
©. rozdziejczości 640x400 punk- 
tów, z których każdy ma średnicę 
0,33 mm. Obraz © razmiarach 
211x132 mm odpowiada prze. 
kątnej 9,8 cala, Caly ekran 2 wy- 
miarach 300:200+27 mm waży 
15 kg. 

Wyświetlane napisy | rysunki 
moją pomarańczc«1 barwę. Pole 
widzenia przokrać 14 120 stopni — 
znacznie więcej, m2 w wyświetl 
czach LCD. Jasność ekranu wynosi 
150 d/m, zaś kontrast 20: 1 








Postęp w konstruowaniu pamięci 
półprzewodnikowych 


Od dłuższego czasu w dziedzi- 
nie pamięci dynamicznych o dużych 
pojemnościach przodują Himy_ja- 
pońskie. W lutym 1987 r. wytwórnia 
NTT przedstawiła prototyp pamięci 
RAM © pojemności 16' mege 
biłów. Dzięki ograniczeniu razmia- 
rów elementów do 0,5—0,3 mikro- 
metra na powierzchni | cm zmiess- 
czono około 35 milionów tranzy- 

Nie wiadoma, kiedy rożpocz- 
nie się produkcja seryjna, nato- 
miast układy 4 MB lrmy NMB 
są wytwarzane już od wiosny 
1988 roku. Zastosowanie tachna- 
legii CMOS 0,8 mikrometra ma za 
.pewnić czas dostępu rzędu 100 ns. 

W czerwcu 1987 r. do klubu 
wytwórców pamięci |-megabito- 
wych dołączyła firma Sany. Obec. 
nie pamięci są wykonywane w tech- 
nologii NMOS 1,2 mikrometra, jed- 
nakże Sony przymierza się już do 
technologii CMOS. Czas dostępu 
do danych wynosi zaledwie 70 ns, 
co umożliwia zastosowanie ele- 
mentów w układach telewizji cyfro- 
wej 

Elektroniczne sztalugi 

Francuska firma Celia skon. 
struowała terminai da prac. gra- 
licznych (ang. graphicr_ worksta- 
tion) 4—25, kórego sercem jest 
mikroprocesor 68020 2 koproceso- 
rem 68881. Pamięć terminala sta- 
nowi 51 KB RAM, roztzerzalne 
do 2 megabajjów W. zależności 
od pojemnaśći paryęć! ważna uż; 





16 lub 256 kolorów x pi 
16,67 miliona. Rozdzielczość akra 
nu wynasi 12801024 punkty, 














Moc obliczeniowa 68020, na- 
wat 2. koprocesorem „prytmetycz- 
nym nie wystarczy da animacji kom- 
puterowej czy poważnych prac 
inżynierskich. Większość obliczeń 
wykonuje więc mini-komputer VAX 
lub, MicroVAX, z. którym terminal 
jes połączony poprzez nierfejs 
R5-232C 

Celia 4-25 może w jednym 
1 trybów pracy naśladować popu- 
larny na Zachodzie terminal Tektro- 
nia fa, 


Kolejny standardi 


Mach produkuje dyski o śred- 
miey 8,8 cała oznaczane jako 
DK 815-10. Pojemność dysku nie 
słarmatowanego wynosi 1067 MB, 
natomiast słormatowanego 852 M8 
— dwukrotnie więcej, niż dla dys- 
ku B-calowego tej samej firmy, 
Cza dosłępu wynosi 15. mil- 
skund, informacje są przenyłane 
„przez inieriejs ESMD 2 szybkością 
2460 Kilcbodów 
Dyski o niemal identycznych 
parametrach wytwarza również 
NEC. 





CD-ROM 


PHILIPS jest jednym 2 pierw- 
szych producentów odtwarzaczy 
pły! kompaktowych, nie dziwnego, 
że działa również na rynku pa- 
mięci optycznych. Stacja CM 201 
służy do odczytywania iniormacji 
2 płyt o średnicy 5,25 cala, Po- 
jemność płyty wynosi 600 mega- 
Gajtów. Czas dostępu — 0.4 sa- 
kundy — jest znacznie większy, 
niż dla dysków magnetycznych 
sle pamięci optyczne innych pra- 
ducentów mają czas dostępu po- 
dobny, Połączenie z komputerem 
stanowi szybki interes szeregowy. 

Kontroler stacji został wypoń 
tony w układy automatycznej ko- 
rekcji błędów — na 10" da 10 
odlezyłanych biłów tylka jeden bił 
w informacji przesłanej da komou 
tera może być błędny 














Pamięć zamiast wideo 


Amerykańska firma Honeywell 
wyprodukowała "system . pamięci 
taśmowej VLDS, który przecho- 
wuje 6,2. gigabajła. informację na 
typowej karecie wideo T-120 svste- 
mu VHS. Zastosowano kod za- 
pisu Reed-Solomon" zapewniający 
częstość | występowania błędów 
niższą od 10 . Dane są zapisy- 
wane w blokach o dlugości 32 KB 
z nagłówkami przy gęstości dwóch 
tysięcy biłów na milimetr. Szybkość 
przesyłu jnformacji wynosi 2 MB/s 
przewinięcie | przeszukanie calej 
kasety trwa zaledwie 90 sekund 
Tak duża prędkość przesuwu laimy 
bardzo ją niszczy — VLDS ni 

Jest przeznaczony do bieżącej ob- 
sługi systemu komputerowego, lecz 
do archiwizowania dlużej ości da- 
nych. 








Omracował: Adam Nowicki 








ASEMBLER GENS3 


Część » 
Definiowanie makroinstrukcji 


Jak już wspomnieliśmy w poprzednim odcinku, 
wersja asemblera GENS3M2 została wyposażona dodat- 
kowo w możliwość definiowania makroinstrukcji. Makro- 
instrukcje możemy traktować funkcjonalnie jako 
rozszerzenie dostępnego dla programisty zbioru in- 
sirukcji programowych. Zasadnicza różnica między 
nimi polega na tym, że zbiór. instrukcji programo- 
wych jest stały i ich nazwy są zastrzeżone W we- 
wnętrznym słowniku nazw, natomiast instrukcje makro 
są definiowane przez programisię. Nazwy  makroin- 
sirukcji i odpowiadające im ciągi instrukcji programo- 








wych są umieszczane w wewnętrznym obszarze pamięci nazwy spowoduje wstrzymanie asembiacj, WY 
nazywanym w przypadku GENS3M2 „Macro buffer”. stąpienie komunikatu ERROR | 

Ponadto, o ile instrukcje programowe są tłumaczone 2. Dyrektywa MAC jest obowiązkowa 

na pojedyncze rozkazy maszynowe, to instrukcjom makro 3. Wykaz parametrów formainycn_ jest opejonainy 
mogą odpowiadać dłuższe ciągi rozkazów  maszyno- Jeśli w definicji makroiastrukje nie wykorzystuje 
wych. Dodatkowo można przekazywać parametry do my parametrów jest 19 oczywisie, jeśii jednak wy- 
wnętrza makroinstrukcji. Samo tłumaczenie makroin- korzystujemy parametry 19 zaleca śię ze względu 
sirukcji w trakcie asemblacji może być warunkowe, na dokumentację amu op:sywanie parame- 









ponieważ dopuszcza się stosowanie pseudoinstrukcji asem- trow odpowiednim. do ca znaczenia lekstam 
blacji warunkowej wewnątrz definicji makroinstrukcji. Celowo ostat IU Użyte stow „tekstami , gdyż nie 
Definicja. makroinstrukcji składa się z następują- zastaną one umieszczone tak jak nazwy w lablicy 
cych elementów: sytmbwi 
1. Nazwy makroinstrukcji umieszczonej w  półu Maksymalnie Lsta parametrow może zawierać 32 

















etykiety: elementy. Poszczególne parametry - oddzieramy 
2. Dyrektywy MAC umieszczonej w polu ope. kiem przecinka. Wewnątrz defitnej: Makroinstrukcj: p 

racji. metry są dentyfikowane przez uzyce znaku rowność 

3. Wykazu parametrów formalnych umieszczonego  £ numerem Koiejnega pafameiru od J do 31. Na tak 

w.póli. opezkcji. zidentyńikowanym oaramielrze jest dopuszczalne Wykony 
4: Ciągu iwsirukcji progownowycii wanie dostępnych w GENSĄ operacji arytmetycznych 

Dyrektywy ENDM umieszczonej w polu operacji. + W ciągu unsirukcji programowyca zawartych 

1. Nazwa makroinstrukcji jest obowiązkowa. Identy- wystąpić definicja makrwnsirukcji. | Komun:kai 

fikowane są maksymalnie 4 znaki nazwy. Brak ERRJR 10). Nie może rownleć wystąpi: wywola: 


nie. makroimstrukcji. (Komunikat ERROR 18/ 


Wywoływanie makroinstrukcji 





Zdefiniowane makroinstrukcje wywołujemy w pro- 
gramie przez podanie w polu operacji nazwy identyfiku- 
jącej makroinstrukcję i podanie ewentualnego wykazu 
parametrów aktualnych w polu argumentów. Parametry 
wywołania mogą być w ogólnym przypadku wyraże. 
niami arytmetycznymi. W pierwszym przebiegu asem- 
blacji asembler umieszcza definicje makroinstrukcji w bu 
forze makroinstrukcji, O ile pierwszy przebieg jest pra- 
widłowy, w drugim przebiegu w momencie napotkania 
wywołania imakroinstrukcji analizuje linie programowe 
umieszczone w definicji makroinstrukcji i zastępuje odpo- 
wiednie parametry formalne parametrami aktualnymi 
Tym samym pojedyncza makroinstrukcja programu 
źródłowego jest rozwijana w ciąg linii programowych. 














Należy iu zaznaczyć, że w podstawowej postaci 
wydruku asemblacji rozwinięcie to nie występuje. 
Listowana jest jedynie linia programowa zawierająca wy- 
wołanie. makroinstrukcji. Jeżeli chcielibyśmy zobaczyć 
jak rozwijana jest makroinstrukcja należy użyć dyrekty- 
wy M+ oraz dyrektywy M— dla ewentualnego wy- 
łączenia listowania rozwinięcia. Taka sytuacja wystę- 
puje w przytoczonym poniżej wydruku przykładowego 
programu źródłowego, gdzie ze względów dydaktycznych 
uwidoczniono rozwinięcia. Oczywiście w praktyce nie 
musimy tego stosować, gdyż możliwość definiowania 
makroinstrukcji jest jednym ze środków upraszczają. 
cych programowanie, a o wiele trudniej pracuje się 
nad programem zawierającym dużą ilość nieistotnych 
dla problemu informacji. Należy tu podkreślić, że stoso- 
wanie makroinstrukcji może w znacznym stopniu 
zmniejszyć objętość programu źródłowego, natomiast 
objętość programu wynikowego może w ostatecznym 
rozrachunku wzrosnąć. Jest lo na ogół powodowane 
następującymi przyczynami: 

1. Stosowaniem makroinstrukcji o zbyt wielu liniach 
programowych, co jest charakterystyczne dła początku- 
jących programistów. 

2. Próbami zastępowania całych procedur o znacz- 
nych rozmiarach makroinstrukcjami, co jest charaktery- 
styczne dla sytuacji, w której programista próbuje „prze- 
robić" asembler na język programowania wyższego 
rzędu. 

Zilustrujemy to na przykładzie kilku definicji makro- 
instrukcji zdefiniowanych w poniższym przykładzi. 
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Przykłady zastosowania makroinstrukcji 


Przykład 1 

Często stosowaną sekwencją instrukcji mającą na 
celu załadowanie pary rejestrów DE zawartością kolej- 
nych dwóch komórek pamięci adresowanych przez parę 
rejestrów HL zastępujemy bezparametrową  makroin- 
strukcją $LDH. Nazwę dla łatwiejszego zapamiętania 
skojarzono z nazwą instrukcji asemblera, poprzedzając 
ją dla wyróżnienia znakiem $. 

Przykład 2 

* Zadaniem drugiej makroinstrukcji jest nadanie dwu- 
bajtowej zmiennej wartości znajdujących się pod dwoma 
kolejnymi adresami pamięci adresowanymi za pomocą 
rejestru indeksowego IX, W wywołaniu tej makro- 
instrukcji podajemy w pierwszym parametrze nazwę 
zmiennej, a w drugim wskażnik. Jeśli przyjąć że do 
rejestru IX wpisaliśmy na stałe adres pierwszej ko- 
mórki obszaru wypełnionego 128 liczbami to makro- 
instrukcja ta umożliwia w istocie pobieranie danych 
z 64-elementowej tablicy liczb dwubajtowych. 
Przykład 3 

Makroinstrukcja nadaje zmiennej dwubajiowej bę- 
dącej pierwszym parametrem wariść będącą drugam 
parametrem. Jesi to instrukcja w zasadzie identyczna 
ze znaną instrukcją podstawienia, stąd dla przykładu 
wybrano taką nazwę. Nasuwa się tu ogólniejsza uwaga. 
Na ogół staramy się używać polskiego nazewnictwa 
etykiet czy procedur w programach źródłowych. Wydaje 
Się jednak, że w sytuacji ograniczenia się do cziero- 
literowych nazw można, ze względu na bezpośrednie 
skojarzenia z językami programowania, odstąpić czasem 
od tej reguły. 

Przykład 4 

Wykonanie odejmowania dwóch liczb dwubajto- 
wych wymaga wykonania typowej sekwencji instrukcji. 
Widać, że próba zastąpienia jej procedurą nie daje 
żadnych oszczędności w programie źródłowym, ani 
w wynikowym. Powodem jest konieczność przekaza- 
nia parametrów. Użycie makroinstrukcji upraszcza istot- 
nie postać programu źródłowego, ponadto nie powoduje 
wzrostu objętości programu wynikowego. 

Przykład 5 

Motywacja, jak w poprzednim przykładzie. Ponadto 
makroinstrukcja posiada dwa rozwinięcia. Pierwsze trzy 
linie są tłumaczone bezwarunkowo, a następnie w za- 
leżności od czwartego parametru wywołania uwzględnio- 
na zostanie instrukcja LDIR, jeśli parametr był 
różny od zera lub instrukcja LDDR, jeśli: parametr 
był równy zero. 

Przedstawione powyżej przykłady nie są zbyt wy- 
szukane i nie wyczerpują możliwości stosowania makro- 
instrukcji, Przytoczenie ich miało na celu przy- 
bliżenie programiście dodatkowych możliwości makro- 
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asemblera. Praktyczne wykorzystanie  makroinsirukcji 
będzie ostatecznie zależało od. stopnia zaawansowania 
programisty | złożoności programu. 


Dodatkowe zlecenia edytora i asemblera 


Po uruchomieniu asemblera GENS3M2_ nie trzeba 
podawać rozmiarów bufora dla asemblacji z taśmy 
programów nagranych za pomocą dyrektywy T. W tej 
wersji asemblera rozmiar bufora jest. automatycznie 
ustalany na 256 bajtów. Jeśli zamierzamy zmienić 
rozmiar bufora na większy (256 to minimum!) należy 
użyć zlecenia C. Po pytaniu „include buffer?" należy 
podać żądany rozmiar bufora w bajtach. Naciśnięcie 
klawisza ENTER spowoduje przyjęcie wartości 256. Na- 
stąpi teraz pytanie „Macro buffer?', po którym poda- 
jemy w bajtach rozmiar bufora dla. makrotnstrukcji. 
Naciśnięcie klawisza ENTER spowoduje przyjęcie 
wartości równej zero, Jeżeli po wykonaniu zlecenia asem- 
blacji wyprowadzony zostanie komunikat „No Macro 
Space”, należy nagrać program źródłowy, powiększyć 
rozmiar bufora | ponownie wczylać program źródłowy. 
Bezpośrednie powiększenie rozmiarów bufora powoduje 
uiraię programu źródłowego, ponieważ oba obszary 
są rezerwowane w pamięci operacyjnej przed progra- 
mem źródłowym. Dla orientacji podajemy, że w przyto- 
czonym przykładzie wszystkie. definicje. makroinstrukcji 
zajmują razem 220 bajtów. Ponieważ w wersji GENS3 
zleceniem ©. dokonywaliśmy tlumaczenia programów 
wygenerowanych przez MONS3, w wersji asemblera 
GENS3M2 została przeznaczona do lego celu za- 
miast litery € litera 0. 

Wersja asemblera GENS3M2 zostala wyposażona 
dodatkowo w zlecenia umożliwiające współpracę z pamię- 
cią masową w postaci mikrodrajwów. Format tych zle- 
ceń jest następujący. 

G.. l: nazwa 

Zleceniem tym wczytujemy program źródłowy zapisany 
na kasecie mikrodrajwu. Jeżeli w pamięci operacyjnej 
znajduje się już tekst programu źródłowego aktualnie 
wczylany program zostanie umieszczony za istnie- 





jącym, a całość otrzyma numerację lim od jeden ze 
skokiem jeden. 
Pm, n., l: nazwa 


Zleceniem tym zapisujemy program żródłowy na ka. 
secie mikrodrajwu: m oznacza numer. pierwszej lini 
n oznacza numer ostatniej linii. 

H,, |: nazwa 

Zleceniem tym weryfikujemy program źródłowy za- 
pisany na kasecie imikrodrajwu z programem istnieją- 
cym w pamięci operacyjnej, W trakcie weryfikacji na 
ekranie listowane są numery kolejno poprawnie zweryfi- 
kowanych rekordów, ponieważ program źródłowy jest 
zapisany w postaci zbioru sekwencyjnego. 

W. przytoczonych zleceniach liczba jeden oznacza 
numer stacji (może być od | do 8). Nazwa może 
być maksymalnie lU-elementowym łańcuchem zna- 
ków ASCII. 

Możliwość współpracy GENS3M2 zostanie omówiona 
w następnym odcinku, Wymagać będzie ona podobnego 
jak w przypadku GENS3 programu obsługowego. 






Tadeusz Basista 
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KOMPUTER W SZKOLE 


GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE 
SCHEMATU DZIAŁANIA PROGRAMU 
— INACZEJ 


Schemat działania programu, nazywany również 
schematem blokowym programu lub siecią działań, jest 
graficznym przedstawieniem kolejności wykonywania 
czynności wynikających z przyjętego algorytmu rozwiąza- 
nia zadania. Schemat działania najczęściej tworzy się przy 
użyciu symboli graficznych połączonych strzałkami wska- 
zującymi kolejność wykonywania czynności. Szerszy 
opis lego typu schematów blokowych można znaleźć 
w wielu pozycjach literatury. 

Innym sposobem graficznego przedstawienia schema- 
iu działania programu są tzw. diagramy Nassi-Schnei- 
dermana, mniej znane w. literaiurze. popularnonauko- 
wej. Autor uważa, że warte są one przedstawienia szer- 
szemu gronu Czytelników, gdyż lepiej spełniają swoje 
zadanie niż „stare” schematy blokowe. Diagramy Nassi- 
-Schneidermana zmuszają niejako programistę do roz- 
ważnego stosowania instrukcji typu GOTO, jakże często 
nadużywanej przez początkujących użytkowników mikro- 
komputerów programujących w języku BASIC. A niki 
chyba nie ma wątpliwości, że czytelność programów 
naszpikowanych instrukcjami GOTO jest zawsze co naj- 
mniej problematyczna. Poza tym diagramy wyrabiają 
u programisty dobry nawyk programowania strukturalne- 
go. 

Najprostszym symbolem składowym diagramu jest 
prostokąt zawierający pojedynczą instrukcję BASIC-a 
lub grupę takich instrukcji. Można w nim umieszczać 
instrukcje typu LET, PRINT, INPUT, READ itp. lub 
słowny opis działania tych instrukcji (rys. 1). 
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iragment programu w Sinelair BASIC (komputer ZX. Spectrum) 


W tym prostym programie, składającym się wy- 
łącznie z wykonywanych kolejno instrukcji BASIC-a, 


wpisanie działań w poszczególne prostokąty można 
przeprowadzić w dowolny sposób. W zasadzie wszyst- 
kie te instrukcje można było umieścić w jednym prosto- 
kącie. Wykonanie programu rozpoczyna się od czyn- 
ności wymienionej w górnym prostokącie, „przechodzi” 
przez pozostałe prostokąty i kończy się na czynności 
wypisanej w dolnym prostokącie. Schemat całego progra- 
mu lub jego logicznej części powinien znajdować się 
na jednej stronie. W odróżnieniu od schematu bloko- 
wego nie ma tutaj możliwości odwoływania się na inne 
strony, ponieważ takie działanie mogłoby znacznie zmniej- 
szyć czytelność programu. 

Instrukcji warunkowej typu IF . 
IF... THEN ... ELSE ... odpowiadają 
stawione na rysunkach 2a | 3a. 





THEN ... lub 
symbole przed- 
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(s) | jego odpowiednik w Sinclar BASIC (b) 


Jeżeli warunek x<<0 jest spełniony, to wykonywany 
jest fragment programu zawarty w prawym dolnym 
prostokącie, w przeciwnym przypadku — w lewym dol- 
nym prostokącie. Jeśli wynikiem działania instrukcji IF 
jest tylko jedno działanie (instrukcja typu IF.. 
THEN...), to jeden z niższych prostokątów należy z0- 
stawić pusty, tak jak na rys. 2a. W przypadku in- 
strukcji typu IF... THEN... EL! wypełnione zo- 
staną oba prostokąty (rys. 3a). 
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(a) i jego odpowiednik w Smelar BASIC 


Należy zwrócić uwagę, że użycie instrukcji GOTO 39 
zostało wykorzystane w celu realizacji - instrukcji 
IF..THEN..ELSE nie występującej w dialekcie Sinclair 











BASIC (ZX Spectrum). Dla instrukcji GOTO nie prze. 
widziano żadnego symbolu w diagramach  Nassi 
-Schneidermana. Instrukcji tej należy używać tącznie 
2 innymi instrukcjami w celu stworzenia standardowych 
struktur opnanych poniżej, Jest to właśnie jedna z zalet 


diagramów. Nassi-Schneidermana. 

Pokażemy teraz, w jaki sposób można w BASIC-u 
utworzyć różnego rodzaju pętle 1 jak przedstawić je na 
diagramach. 














a b 
ś 18. FOR N=1 TO 16 
E 38 MAT 
36. PRINT NN 
Ork 45 PRINT N=N-N 
SA. NEXT N 
Dk NeN 
Drikń N=NeN 














Rys. 4. Symbol odpowiadający 
jego odpowiednik w 


ukeji FOR NEXT (aj 
air BASIC (0) 
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Jeżeli z góry wiadomo ile razy dany fragment 
programu należy powtórzyć, to. wykorzystujemy znaną 
pętlę FOR ... NEXT. Odpowiadający jej symbol przedsta- 
wiono tia rys. 4a. 

Innym rodzajem pętli jest pętla typu WHILE 
(warunek) DO. (instrukcja). Jest ona bardzo podobiia 
do pętli FOR ... NEXT lecz nie jest z góry znana 
liczba powtórzeń. Na początku sprawdzany jest wari- 
nek umieszczony po słowie WHILE r jeżeli jest on 
spełniony, to wykonywana jest. instrukcja (lub. grupa 
unstrukcji) znajdująca się po słowie DO. W przeciwnym 
przypadku program kończy pętlę i przechodzi do in- 
strukcji znajdujących się bezpośrednio za pętlą. 
Symbol odpowiadający pętli WHILE ... DO przedstawiono 
na rys, Sa. 

a » 





IE s($ THEN GOTO 76 
LET N=Nt 

LET S=5GR 2 

PRINT 5 

INPUT » 

GOTO 4% 





zBEżERa 

















Rys. 5. Symbol odpowiadający pętli WHILE 
realizacja w Śmelar BASIC (b) 


DO (a) | lego 


Zauważmy, że fragment programu z rys. 5b można 
zmodyfikować w następujący sposób 10IE NOT(x> =0) 
THEN GOTO 79. 

Następnym typem pętli jest pętla REPEAT" (instruk- 
ja) UNTIL (warunek). W odróżnieniu od poprzednio 
omawianej pętli najpierw wykonywana jest. instrukcja 
(lub grupa instrukcji) znajdująca się po słowie REPEAT, 
a następnie sprawdzany warunek umieszczony po sło- 
wie UNTIL. A więc fragment programu znajdujący 
się w pętli REPEAT ... UNTIL wykona się przynaj- 
mniej jeden raz. W przypadku pętli WHILE ... DO 
może zdarzyć Się, że pętla nie zostanie wykonana. 
jeżeli warunek po słowie WHILE nie będzie spełniony 
już przed wykonaniem pętli. Symbol odpowiadający pętli 
REPEAT ... UNTIL przedstawiono na rys. 6a. 











a » 
Gs) J9 INPUT A 
zpęwęj 26 LET S=S+A 
S=5+A 36 LET MEN 
N=N+1 6. IF AG>9009 THEN GOTO 16 
Power dopóki 429999. 











Ryt. 6. Symbol odpowiadający pętli REPEAT 
realizacja w Sinclair BASIC (b) 


UNTIL (2) I jego 


Zbieżność symboli dla pętli FOR ... NEXT oraz 
WHILE ... DO nie jest przypadkowa. Większość wersji 
BASIC-a wykonuje pętle FOR ... NEXT podobnie jak 
pętle WHILE ... DO, tzn. najpierw sprawdzany jest 
warunek czy zmienna sterująca umieszczona po słowie 
FOR. nie przekroczyła określonej wartości, a następnie 
wykonywany fragment programu zawarty w pętli. (Są 
jednak wersje BASIC-a, które „działają” na zasadzie pętli 
REPEAT ... UNTIL). Dla pętli zagnieżdżonych śto- 
sujemy symbol przedstawiony na ryś. 7a. 

W niektórych wersjach BASIC-a występuje in- 
strukcja wyboru typu ON ... GOTO (BASIC ZX Spec- 
irum nie posiada takiej instrukcji). Jest to „roższe- 
rzenie” instrukcji IF ... THEN. Najpierw obliczane 
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a b 
DLA N=t DO 18 4 
s 3d PRINT Nek 
DLA K=! DOS 8 TR 
f PRINT 
POPE 60 NEXT N 
Odstęp 














Rys. 7: Symbol dla pętli zagnieśdżonych (a) | przyklad jego 
realizacji w Smelar BASIC. 
jest wyrażenie znajdujące się po słowie ON, a następnie 
wartość tego wyrażenia (zaokrągloną do liczby całko- 
witej) wykorzystuje się do wyboru jednego z numerów 
wierszy występujących po słowie GOTO. Jeśli wartość 
wyrażenia wynosi |, to następuje skok do. wiersza 
o numerze znajdującym się bezpośrednio po słowie 
GOTO itd. Symbol odpowiadający instrukcji ON ... 


GOTO ... przedstawiono na rys. 8. 





Rys. 8. Symbal instrukcji wyboru typu ON ... GOTO 


Na zakończenie przedstawimy przykładowy program 
w BASIC ZX Spectrum z wykorzystaniem diagra- 
mów Nassi-Schneidermana. Program wczytuje podawane 
przez użytkownika liczby, a następnie wyświetla naj- 
większą i najmniejszą z nich (rys. 9). 








Podaj gość 
czytanych 





ach 18 INPUT "Podaj None waz 
s 








TPodej germzą tę A 





Niech MINA „MAKSA 





























DLA ist DO N-i 
Poi ken lzbę_B 
95 PRINT "MINI=" ; MIN 
BENIN 166. PRINT "AAX=" ; NAK 
nie 7 ta 
3 MIN=B 
wax 
h > ta 
wad 
Wydruk wyró 











Rys. 9. Przykładowy program w Sinclar BASIC (komputer ZX Spec 
trum). Opis programu w tekście 

Wszystkim Czytelnikom zainteresowanym diagrama- 

mi Nassi-Schneidermana, jak również wszystkim uczą- 

cym się programowania w języku BASIC polecam książkę 

w języku rosyjskim — „Programirowanie na Bejsikie”, 

Moskwa 1987 (iłumaczenie z angielskiego — Brian 
€. Walsh — „Proper BASIC”). 

Zbigniew Krauze 
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Ogromna ilość przetwarzanych informa- 
cji jest charakierystyczną cechą współczesnej 
iechniki komputerowej, Jak dotąd, bezkonku- 
rencyjnym_ nośnikiem informacji okazały się 
być materiały magnetyczne. Materiały wy- 
korzystywane do zapisu informacji cyfrowych 
(binarnych) charakieryzują się pętlą kisterezy 
o, dużej powierzchni (powierzchnia pętli 
hisierczy decydaje o energii niezbędnej do 
przemagnesowania materiału) oraz dużą ko- 
srcją (jeżeli zewnętrzne. pole magnetyczne 
zostanie usunięte, magnetyzacja nie spada do 
zera, może ona zosiać sprowadzona do zera, 
jeżeli zewnętrane pole” zostanie odwrócone 
i zwiększone do tości zwanej koercją 
magnetyczną). Materiały magnetyczne, uży- 
wane do zapis informacji z dużymi gęstościa- 
mi. powinny charakteryzować się szezególn 
dużą powierzchnią pętli histerczy i wiel- 
kością koercji magnetycznej, tak aby można 
*yło łatwo. odczytywać "zapisaną informację 
oraz aby nie następował jj zanik. 

dsnieje wiele metod. odczytywania zapi 
sanej ma nośniku informacji Najpopularniejsze 
2 nich, stosowane we” wszystkich popular- 
nych magnetofonach, wykorzystują indukow: 
mie się w przewodzie napięcia pod wpływem 
amian_strumienia - magnetycziego, _obejmo- 
wanego przez len przewód. Dążenie do 
zmniejszenia szerokości ścieżek (a tym samym 
zwiększenia liczby cylindrów znajdujących się 
ma dyskietce) powoduje zmniejszenie. się 
wartości. strumieni magnetycznych, przepły- 
wających. przez magnetowód głowicy, a tym 
samym _ powoduje "indukowanie. się. corax 
mniejszych napięć w jej uzwojeniach. 

Wamaenianie małych napięć o często 
wośiach rzędu seiek kz a czasem i kilku MHz 
napotyka w chwili obecnej na znaczne 
urudności wynikające 2 fizycznych uwarunka- 
ań takich, jak ap. szumy cieplne wzttacni 
cza, zakłócenia zewnętrane ip. Można je 
ominąć stosując głowice _magnetoreżysta 
cyjne, które" zmieniają swoją rezystancję 
**raz ze zmianami zewnętrznego pola magne- 
sycznego. Jednocześnie zmiany rezystancji ych 
głowie nie zależą od. prędkości zmian _ze- 
wnętrznego pola, a jedynie od” wartości 
indukcji tego pola. Dodatkowo głowice te są 
Bardzo cienkie (ok. 0,05 um), Ieh zalety są 
jednak okupione jedną wadą — mogą one 
jedynie "odczytywać "zapisaną _ informację, 
żak więc, aby stworzyć głowicę odczytująco- 
pisującą, łączy się je 2 normalnymi gło 
cam, które pełnią rolę głowie zapisujących. 

Okazuje się jednak, łe zapisywać 1 ode 
czytywać informacje 'na_ nośnikach magne- 
























































1ycznych można również zupełnie inaczej. Od 
dawna znany. jest efekt Kerra, który obja. 
ia się skręceniem płaszczyzny polaryzacji 
jo od namagnesowanego pio- 
nowo_nośnika magnetycznego. W zależności 
od lego, czy warstwa magnetyczna na- 
magnesowana jest pionowo w_dół, czy pio- 
nowo do góry, następuje skręcenie płaszczyzny 
połaryzacji odbijającego się światła przeciwnie 
lub zgodnie ż kierunkiem ruchu wskazówek 
zegara. Stosując parę polaryzatorów można 
powstającą modulację płastczyzny polaryzacji 
zmienić na modulację natężenia strumienia 
świetlnego i za pomocą fotodetektora (np. fo- 
todioda PIN) przekształcić le zmiany na im- 
pulsy napięcia lub prądu. O ile sprawa od- 
czytu jest bardzo prosta, o tyle zapis infor 
„macji jest już znacznie trudniejszy. 
Dotychczas wydawało się, że możliwe jest 
sylko | zapisanie za pomocą 
temperatury 
nośnika magnetycznego. Specjalny nośnik na- 
pylony na dysk, wykonywany jest ze stopu 
metali ziem rzadkich, Stop ten charakiery- 
zuje się dużą koereją magnetyczną w tempe- 
raturach pokojowych, malejącą szybko wraz 
ze wzrostem lemperatury, co pozwala na 
latwe przemagnesowanie go w podwyższonej 
iemperaturze ża pomocą niewielkich zewnę- 
urznych pól magnetycznych. Podwyższenie 
temperatury jest dość łatwo uzyskać skupi 
jąc światło lasera na bardzo małej po- 
wierzchni ścieżki. Do odczytu można było 
wykorzystać len sam laser, pracujący z o wiele 
mniejszą mocą. Wadą tego systemu była nie- 
możność ponownego zapisu informacji na tej 
samej powierzchni. Ostatnio jednak udało 
się wymyślić nowe nośniki magnetyczne, 
będące stopami. metali ziem rzadkich (gado- 
lin i terb) z metalami takimi, jak żelazo 
i kobalt, mające bardzo obiecujące własności. 
Momenty magnetyczne metali ziem rzad: 
kich są skierowane przeciwnie do mo- 
mentów magnetycznych metali przejściowych, 
co sprawia, że wypadkowy moment magne- 
1yczny stopu jest różnicą pomiędzy dwoma 
momentami magnetycznymi składników stopu. 
W _niskich_ temperaturach dominuje. ma. 
gnetyzacja metali ziem rzadkich, w wyższych 
dominujące znaczenie ma magnetyzacja od 
metali przejściowych. Istnieją dwa punkty 
w których wypadkowa magnetyzacja jest ze- 
rowa — pierwszy w temperaturze pośred- 
niej. gdy wypadkowe magnetyzacje znoszą 
się, a drugi w wysokiej temperaturze, gdy 
chaotyczne ruchy atomów powodują równie 
haotyczną orientację momentów  magne- 
tycznych poszczególnych atomów. Stop ten ma. 
niezwykłą właściwość. Otóż po. podgrzaniu 
szęści powierzchni pokrytej tym nośnikiem do 
temperatury i ponownym schłodze- 
jesowanie _ podgrza- 












































nej powierzchni. Aby ponownie przemagneso- 
wać ię powierzchnię, wystarczy podgrzać jej 
centrum a zmiana rozprzestrzenia się aż do 
jej granie, pozostawiając nośnik w takim 
stanie. namagnesowania, w jakim znajdował 
się uprzednio. 

Zapisywanie tego typu nośnika, polega 
ma jego uprzednim czytaniu i porówny- 
waniu zapisanej na nim informacji z intor- 
macją, którą mamy zapisać. W_ momencie, 
gdy zapisana informacja różni się od nowej 
informacji, która ma zostać zapisana na 
powierzchni dysku, następuje krótki impuls 
2 lasera zapisującego, powodujący prze- 
magnesowanie _„komórki”. Obydwa lasery 
"mogą być ogniskowane tym samym układem 
optycznym, wystarczy, by punkty na nośniku 
magnetycznym, w_ których zostają zognisko- 
wane lasery, były przesunięte o kilka jum 
względem siebie. 

Sysiem optycznego zapisu _ informacj 
daje olbrzymie możliwości zagęszczania z 
pisu, gdyż szerokość ścieżki wynosi w tym 
systemie 0,1 um, jednak znacznie istotniejsze 
zmaczenie ma odporność systemu na drgani 
1 przyspieszenia. Duża odporność na drgania 
jest wynikiem konieczności stosowania elektro- 
dynamicznego systemu śledzenia ścieżki, prawie 
identycznego jak w odtwarzaczach laserowych 
Compact Disc, Wiąże się to z brakiem tech- 
nicznych możliwości wyłącznie mechanicznego 
pozycjonowania głowicy z tak dużą dokład- 
mością. Ponieważ głowica porusza się na 
wysokości rzędu 0,5 mm nad. powierzchnią 
magnetyczną, nie zachodzi obawa dotknięcia 
przez głowicę nośnika, co często zdarza się 
w twardych dyskach, gdy na skutek drgań 
czy też napotkania drobiny kurzu, następuje 
zerwanie cienkiej poduszki powietrznej, na 
której unosi się głowica, powodując uszko- 
dzenie dysku, Dokładność i pewność pozycjo- 
nowania głowicy jest jednak okupiona stosun- 
kowo dużą masą systemu śledzącego (ok. 
150 g), wielokrotnie większą od masy nor- 
malnych głowie magnetycznych. Stąd i duży 
czas: odnajdywania cylindra, wynoszący ok. 
0.1 s. Istnieją jednak możliwości poważnego 
ograniczenia masy głowicy optycznej pa- 
przez zastosowanie do jej konstrukcji tzw. op- 
1yki zintegrowanej, wykonywanej technologią 
podobną nieco do technologii wykonywania 
układów scalonych. 

Olbrzymie zalety nowego systemu gro- 
madzenia_informacji, przyczynią się z pew- 
mością do jego rozpowszechnienia w przy- 
sałości. Można nawet zaryzykować siwier- 
dzenie, że będzie to najpopułarniejszy typ 
pamięci na początku XXI w. 
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Układ optyczny pamięci, umożliwiającej zapis i odczyt informacji na nośniku magnetycznym 

za pomocą światła lasera: 1 — fołodioda laserowa, 2 — układ soczewek kolimujących wiązkę, 3 — pola- 

ryzałor analizujący, 4 fołodetektor, 5— układ rozdzielania wiązki, 6— soczewka obiektywu, 

1 — przezroczyste pokrycie, 8— podłoże niemagnetyczne, 9 — warstwa magnetyczna, 10— polary- 
zator 





